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جد امن عرف بال الوصفيه بوتزه عن التشويه والسميه اكل واحب 
فام 2ه الان واحسن حلنة دعل ہا الانسان واحل مدود من افواه 
اهار وانحسن ص سوم فی ص دورالد وا تر وڈھسے راذا المع مة والعطاء 
له ازادة الا لاء سالك ادصوراشكال الحلوفات ومن مسادط 
ااب باواع ااشات وحاذظ الطعرق ال فراع من اة E ET‏ ) 
1 رلا عد عن اأهوط ارست الال عل موی الغراء ورات الام 
|| اهر عط الر ناء نسألك اذا العزة الماهيه دالقدرة الامة القاهيء 
N‏ امال بيك المبعرثفخبرآل عدالقاطم ا 
الدترادد اد روس‌اهل‌الشرل والعناد صلی اله عایه ولم وشرف دک م | 
|| وعم وعلى آله الزن افامواعود الان مستت اي والراىن أ 


مگب 


مااستبان‌الضياء ودرجت الظباء وتلونتاطر ناء ف هاسرةالسنداء (ويعد) 
فالرباضة غذاءالارواج ومناط حل مصال الاش ماح جا كال الننوس | 
الشربة واصلاح کل خال سڪ ورز فھی‌عندالعتلاءاجل‌ صناعه 
ر ع سعبه مناد هارت اعه بل ہا تردادالقوة‌العال قوی مدان 
ا مناضله“ لكوتهاغرطنة الدلائل فلاتولرفيهاسه م المناضل بل هى 
طعية الراهين موسسة على المشاهدة واليقن ولاسعد ان تكون سيا 
| لأخاح وتیل رض اء الفتاح لان اصلاح العءاد وروال مادعتر م 
امن تمردالعناد وال له" ذهى بكلثناء حربه لاسعاالمندسة الوصفيه 
الىّ هى لغ الاه دس ولسانه من عرذها حل عند العةلاء مكابه ومن 
| يع رذها ل عرف رسا ومن کان هذه اعىفهوف الا رة اعى فلا 
کله وصف مشاهد سواء قارب دنه اوت اعد هذا ومن لہ" ماا نظ م 


ف سلا التعر د ونړاولڵآه ادیال والتهد ب کاب ف ھداالفن 


|| حديد الاعال جسن الترب لس له مثال ترج الاه السب وااعاقل 

|| الاربب صاحب الاخلاق‌اسان اراھ امسدی رمضان ولا اکل | 

| تعر سه وتدرنسه a‏ المهند حاب اللدو به 

| معدن‌النفائس الرباضية تداولته ایدی التععے وتقعتههاره اتنق ضاب 
ءلی اص ل الذراساوی من هولامهارة حاری صاحی الدی ای هودلیی 
حسن افندی کے امسلل فاطلی‌عنان 3اه جيه و حه وامعن دطره‌ق ) 
ترچتهواصلده ح وصل ایر راس ی‌غفرالاوزار ار اھے الد سوق عدالغتار 
ذهذب عبارانه واه ور يعد السوال معاننه ودل فه غاب 
اهود ونظمه نظم اللا لى ف العقود مع مقابله الشافى وتر جه الأول 
لىكون ذلات اء تن واڪڪ مل ولا ازم على تسن مناه الاخلال شىء | 
من معنا كان ذلك نامي من سه ااسعدبلسك سعادة اممراللواء 2 / 
نىك لازال ةوقا بالالطاف اللفية مشجولا بالا انات الداور نة 
ارا چو ی ا والعطاا الو رنه لل_وادة من ملك 


4 (4# 


عوده‌رقاب‌العباد وع كرمه مهم الاضروالباد رب الفطنة القوة أ 


والرآی‌العلی ولی تمتا اجاج جد اشاعلی ادات نه رکه دولته 


وددىقهرهوقرنهصولته ولازال مسعودالاوقات دام الاظوطوالمسرات || 


حاب المنادى مڪ ون المعادى عاهەمن رکی الراف ادق 
الع الطباق ولاميا لام 9 لاس‌وشاح انلتام وسمته باللا لی البة 
ف الهندسة الرصفسة وور ان‌ ان شرع ف الةَصود فقول بعون أيه 


المإك الود 
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( مره الال ) جد 
ا النقط ا واا وک 3% 
ابا ےول ) 4 


بات اولے) ٭ 
| *+)1(# 
الجندسة العادية سن بيا ”اما الوضع النسى لاجزاء شكل ما كا كله 
ىمستو واد كما غركافية فى سان العمليات اللدزم احراؤها ف الفراع 
کادطېر داك امل مدا ٤‏ 
1 ومن اللوم أن ار قطهعنء ېس قد ړبالعمود الارل من هده النقطة. 
على هذا المستوى لك نكر فة ناتاه هذ االعمودوكيشة عبن :ةطة قاب || 
باس وى ا تلان اأ ندسة العاديه “لان ‌طرځہبا الرسمىة ا EE‏ 
لدا لزم استعمال طرق خصوصية عاق معرذا بالهندسة الوصضة فعلى أ 
ھا دعر دف الي لے دسے ے الوصغة بان الغرص منوامعرفه رم دى الثلايه 
ابعادعلی فر ځ من وزق ذی بعد ین تتماغیرط وان لان هذ االغرض لس الابما 
واھہا منپا فاتہا زبادة 2 ذلا : ہیں ل¿ طرف ع#ث 2E‏ اطا الف ايدة ۰ 
إلتمامة على جع ا )سال العماية للوضعاانسى وبال ليلات ا لر هة عكن دل أا 
مائ ل السب اليتر بة وبال“ #مجموع ه-ذين الفرعمن الرباضين مكن 
ا حل ١ی‏ گل" کاات j‏ 
) من دعرفة فرآءة تە ركاىتىا ۰ 
ک۴ مان جع اسغال الم هند سلا ترح ۶ن مئل 
1 الارن الوصف e‏ صورة اوعلة فر خورقعہ۔ث ۰ 


ا لتا 
وڪن تکو يهاي اراد تکو مايه من امال 

الانمةالتصوراى انه رمد قبل حب اوعد ةاجسام عمل رم اعیث عكن 
ارازها خارجا بالضبط بواسطة هذا الرس 

(Jx 
مي رل مستو او ای سط ے کان لار تر به تخیر حرعم ن احزامه ولا ف‌اوض اع‎ 
النقط بالذسبة الى يعضماولاف اوضاع <طوطه فوت تمامن ا وات ا لرك أ‎ 
ولا فی م ةاد ر الزوا اا اده بن حطوطه ولا ف طول حطوطه الد ودةرمی‎ 
ا ا ي اه ا ا‎ 
اتوىالاول علىالثاف وهذهالعملية كر ركزا فالمئدسة الوصفية‎ | 
اویل عض ترا کیب على فرح من‌ورق ق تڪ ن فيه دومص لذ كايا‎ | 
ايار ات احر یک کشرةالغانده‎ 


DL‏ ي 
)۳( 

ا اديع 5ط ایم اوخط لوأسطة معالے E‏ 
| اوالسطى او الا فصب حينش دبل كل شئ معرفة وت وطح أى لقطة | 
|| افراع ج وو للك عدة طرق شر حم اف اعدا لماه و اعتسار 
| مستو :ن نة اطعان ف زوا اة کا فى (شكل )١‏ ذرضاحدهما 
قت افقاوالا خر رر راسیا وخط ت اطعما ۓض سی عط 
الارض وکل من هذ المستو ن‌اللارم تصورهما مدن الى عر لابه بقطع 
الا خرالی حزن او جېتین سمی اللزه خض تی من المسستوی الافق 
الكائن امام الرأسى باإلزء القدم والمزء ع ض تق الكائن خاف المستوى أ 
| الرس يمى باللزء المؤنر واللزء ع ض ر من المستوى الرأسى | لكا 
| فوق المستوى الافق يمى بالزء الاعلى واليزء ع ضر الموجودامةل ا 
سى با رالا ل و تڪ ون ارضامن هذين ال٣‏ ستو دن اردع زوابازوحية 


١ اس‎ 


K( ¥ 


| قزماساءالا برآ کون تھی منیا 
فالزاوية تى ب ض ر سمي الزاويةالقدمة العلياور من امابالمن مع | 
والزاوية تی ع ض ر تسى الزاوبةالمؤخرةالعلياويرمنلمابالرمن رع 
وازاوية ت غ ضر تى الزاويةالمۇخرةالسةى ورمن ها س 


والزاویه ى 12 ر تسمى الزاوبة ا مةد مة السةلى ورمن‌ها مس ۱ 


*) $ (* 
ادا تقرر ذلك قال ادا انز امن النةطة الفراغية م عودا م د على 
المستوی الافق تىت تمي النقطة د الى هي اثرهذاانفط سقط | 
النقطة م الافق والءمود م 2 الط المسةط اقترا لاقطة م وكذلك 
ادارا مع على رر يكونالائر ع لذاالمستق مسقط النقطة | 
م الرأسى ويون خط عم الط اسقط رأسيا لئقطة م ا 
»)° (# 
اذاامم“مستومن م3 و مع يكونالشكل م دوع الكاا 
هذ اا موی اضر ور ةمس طلا وکو ثالنتوی زباد عن د لع ودا عل 1 
E‏ یکوت بالضر ورة ودا عل خف او لاان 
المعد م2 اى من النقطة م الى المستوی الاق دساوی ال عد a‏ 
اى مما ال ااا الارض 
ولانىا ان البعد مع اى من اانقطة م الى المستوى الرأسى دساوى إا 
النعد دو أی تعد المسقط الات عن خط الارض 
وألا اذا ازلنامن مسقطى نقطة واحدة #ودين على خط الارض فانہما 
بةطعانه فى نقطة وا حدة ٠‏ 


#( 1) * 


اقطان د , ع لاقطة م بعشان موطعم اف الفراع وداك ان | 


النقطةتوجدعلى عودالمتوى تى تى القالممن المسقطالافق 2 على 

عد يساوى وع خيئئد ادااخذيعد كم = وع تكون النقطة م 
أ هى النْعَطه المطلو به ونعصل اوضابأخذ م = وج عل #ود 
عام من النقطلة ع على المستوي الرأسى رر واججله الء-مودات | 
أ ااقماعان ء ن النةطتن E2‏ على امسو دن یں 7 | 
بکونان فمستوواحد غرشذ قاطعان فى! لنقيلة م ال مقطا ها 
2 وع 


*) ¥( 
عن النقطه ادا ڪات عل مسین اوعلی م تق وم وسو 
اداه لشي ن النقطة داعا لان معتی نحن مسقطىنقطةما کون 
[النقماة PERE‏ المسقط ومازتين من اقطان | 
|| المعلومن 


ء(۸)* 
ودد اعتی راا د کر مښتو ن فاخو بل التر کیب على فر خ‌الرسم بفرض ات || 
اوی الرآسى رر NSE‏ ص کاب بدورعلی 
|| عقه حى طق على امسوئ الاق قثا طق المر لای ر 
على المرء الور حص ں والرہ الاسفل رح ر على اللزء المقدم | 
ی 
|اوبهذه ارك صر المنقط الرأسى ع وككذالك خط وع خنطبق اا 
۴ وگ على امتداد ودد کٹ انه بعد اناق الستوی الرأسى على 
) المستوی الافق کكون الم قطان 2 لنةطة واحدة فراعغية 
ا لی ع ودواحدعلی خط الار ضفن ذلك نے ا نکل نقطتین مقط تین اختمارا 
| لابدلان ءل مصسقطى نقطة وا حدة فراغة الاا ن كاتا على عرد واحدعلى 
خط الارض | ) 


2 


¥( 
| ولارن من الا ت فصاعدا الى اى تقطةفراغبة حرف ص خرمن روف اأهىء 
واس قط دعن a ar‏ ری ن ان کان المسقط اقا 

ر ان کان الط راسا 
اة م إل راغية مشلا رم لسةط ما الافى برص والراس ء 
زار شل ۲ وتعن ای نةطة ق الهندسة از مقطا والاَةطة 
المعلومة هى النقطة العلوم صكڪل من مقط اا لادی والرا سی ومن طب 
اعحادنقطةغراغى ةا رادا عادمسةطا 
ومی وص ف ای سکل در ای وجب رجه خالاعل دارم ومالعکیں أی‌ایه 
می وجدرسم ا یش کل لزم تصوره ف الفراغ ومن ممعت مښاوط اى نةطة 
وجب ان بت وره رضعماالفرانی وبالعکس ای می عل م وضع ماالفراتی وجب 
ان س تمت منه الا وضعاء سقط ا 
#( مان اوضع انت و 

*( ۰# 

ا ان تغل عد ال فراعىة دل e‏ اارضاع مسقطيپاالةنية 
| نلط الار ضا يدل على الاوضاع ال ذكورة ف المند سة الكاملية دعلامات 
| رە قاد اطوط الأحدائةو لد كرا الاوضاعفنةو ل 
| (اقلا) اذاكانتالنقطة ادیال واباالارع الزو ا من مستونی 
| المسقط يسمل مسشاعهده دوجود مةطم اعلى الزن 1 ڪڪ ونن ليذه 
| الزوايةمن ال ورين وتتضم اوضاعما الاريع الى تشغلما فى هذه املال هن 
اکل )٥(‏ 
(انا) اذأ كانت اللقطة على احدهسنستو فى المسةط لام قط اع هذا 
الماتوى الا سما وامامس قط االا خر ن بالضرورة على خط الارض 
وادلك ارع حالات تفم رلك من الش کل )٤(‏ اىه انه لاعلامةفوق رن 
الةطة لدل ذلأ عل انالنقطة هى اای على السو ا 


ERE 
(ثالتا) اذأكانت النةطة ءل ط الارض فلامنقط لما الاهى واذا | يكتي‎ 

أ عوارهاالاحرف م فقطكاهومبنف (الشكل٥)‏ ) 
(رادعا) اذا کات ا e‏ عل 

| دعد واحدمن مست ونی ةط ای اله سکن ان یکون وم س انظر 

(الشكل؟) £ (نده) وم ی کان اقطان ف ةوا حدةمن حى ا 

الارص انط ةا ءل بع طم ماواد لك حالتان مسان (الشكل ٦1‏ ( وهن 

| ارلا انيع النقط امت ازة اأساقط والتساوبة البعد عن خط الارض فوجدا 


أ على المستوى القاسم لازادتين رع , س الى قجنمتساوين _ 
ونانيا ا نكلتقتلة اتحد مقط اهنا جد على المستوى القامع للزاو تن 
| ع مس الىتسقن»تساوين 


فی مان الستتیم ) و 


) 1# 1(# ) 
۲رانا من بحي قط مستقم اعدة على الستوی الاق کون الارهاای 
مواقع م االمساقط الا ة الط اللستقے وکو نالاط ا لامع لا المسةط الافق 
للمستقے وتکون ا الاعدةقمستو واحر غود على المستوى الاق 
ويكونة:اطعه مع هذا المستوى مسةط المستقم وکذا يقال فى سقوط اى 
امستةم على مستو ما خينئذ كرون مةط المستقم على مستوتا خا 
ا مسقطى مسمَة معان ٤ر‏ هذا المستقے مستو ان عودان 
على مستولی المسةط سى u‏ بالمستوى المسةط افقيا للمستقم 

الا نر بالمستوىالقط رأسياللمستقى ) 


*( )* 


x sS 
ولارن من الا ن فصاعدا لای مستقم فرای عرف کر رول تطبه دعن‎ 
اطرق الذکودموضوهاعلیه موف ق ان كان اسقط افيا و و‎ 


أن کان الط راسادر می و ,9 بدلا نعل الاسةطن‌الافق ا 

لتقم و کان (الشکل٠)‏ 

وقدرر من المستقم عطتين من اقطه لكن المستقے الحدد الط و ل ماله | 

داغانقطی نچاتیه 

x(\T J / 

أ ی مس تقے شعن‌عل اموم بسقطظیه لان !دلاق من ۶ متو ودع | 

المست وی الاق ر٧ن‏ احرعود علی الم نتوی الراسی لوجدالمستقے 9 

| على هین الس تون معا کون بالضرورة خط قاطء هما ومن هاج اث 

المستقم المعلوم سقطيه بعل حقيقة حقيقة: باستو يبن حيث انه خط اتقاطع مم ا| 

ا تعن ارضاایمستقم تمستا امانطتن من نةعله لانہمایعىنان قطتین من 

کل من مسقطبه 

ولنعتبزاءتبارا زائدا من نط المستق النقطتن اللتن يقطع فما المستقم 

الم ذکور ستوب المسقط وبسمیان بائری المستقم لانہماصالنان کل | 

املاسي مین اتباهه 
0 4# 1( 

#(المسئله الاوك ) × اذا کان العلوم اتر ی مستقے وا لمط لوب ا عاد مسةطه 

شال 

اذافرض‌ات | الاثر الان ااستقبم د _ ارہ الرأی ڪڪ ماف 

ااشکل (۷) کون | ر س على خط الارض افتلر اا من 

رة ۰( على ا لعمودين النازلين على هد اانللا من ا لنقطتن | 

و ت اتطرتد () وم‌هناتمصل‌قسطتان | و امن وا 


٠‏ م ی س 


دارا 


(1) 


ر ار ۰ 
| واحربان و أ هن و مدا دعل المسةطان 
س ٠‏ 
شال 
| حث انالاثرالافی کک مانی کل ۷) کل الستقے 9 والمستوی 
) / 
| الافق دود مسةطه الرأسى بالضرورة على و وعلى عص فكون اق 
|[ حيشذف | وتكون النقطة ١‏ هى مقط قم االافق نتكون يذ على أا 
n |‏ 
و وعلى ع#ودواحدعل خط الارض مم | ایانه کون فنقطة تقاطع ۰ 
هزبن‌المستقمن | وكذلك اذا كان الاثر ا لرأسى على و وعلى المستوى أ 
الرأسى کون ا a‏ ت ) 
| الى خط الارض وان ءام من تة التقايل عود ءلى الط المذ كورفتكون ا 
اقطةاتقاطعه مع الي قط الا "خر الاثرالمطلوي 
T)*‏ 4( | 
) وړ لاي صر المست ةم الممتد الى غيرنه ايق زاوبةداحدةوديئئذ يكوا زه 
| اللكا فالزاوية م رع مشاهدا أك نكل مايكون مئه خلف المستوى 
ارا سى اواس فل الافق ڪون عنما ا حدهذ ين المستو نوسن ذلك على 
الشكلاطر ةرسم مساةط اراء ھذاالمستقے وقداصطل على رسم مسةطی 
of e‏ لين اقصا ارين دعل TT‏ ) 
امستطرل ايمر ذلك من اشكالالاملالا“ رااان «المشاهد | 
اأ التق بكون مسةطه الافي تت خط الارض علاف م قطهالرأسى | 
فان ىكۈنفوقە 


کے تھ ا ت م 


| *)۴(* ده لو 


گم 


| 5 ن لابا هذا ا بالطو طالاما له م aT‏ اع 
انلطوط الدالةعلى معالم المسئل "ا وتجاهيلماالمطلوبةواما اطوط غرالاص ية 
تتم 
#(اولا)# الى اطوط ال اعدة ژھی وان ل نکن من سيل" انلطوط الاصلة 
أ ل ہاوقع عل ف الشکل وترمم عطوط متةطعة جعی انها کر من احراء 

| مستقعة متفاصله" بلقطة اوعد ةنةط ونسمى بالطو طال ركمة 

| و"انا)» الى خطوط العمل ود تسى مخطوط السقوط وتعترعد مية لق 
فعا فالرسم وترم عخطوط نقطة مك وة من ار افر واد ق من‌الاحزاء 
الراخزر" فی ترک الط و ط الاےاعدة | 
وقد لوح دزبادة على ازا الكل الا ستو ا احزاء انر کن آن 
کون نيمار اءالشكل الامامة د اعدم تتكشير خوط الكل النقطية | 
ا لمر إوضوحه تفرض ف الها أن اجزاء الشكل ال كور ةتكون ميب 
اطوط الار سومة على مسستو فى اسقط الكاضة ت تعينها 


یاناوضن اتم )» 
)۱۷( 


|| مكنانرشخل التق عدة اوضاع فراغية تن باوضاع الل اقط الب أ 
لاط الارص ورم هذه الس اط ولنذكردلك فقول 

٭(اولا) + قد بکون الستقے مألا بالاسبة لمستولى الةط وروه ا معصور 
بين الارن ااا االاريع الزوحة شد بكون ائراا اقم 
E‏ بن على حزق المت ودن الك وني الزاورة الم ذكورة فبداڭ يمل 
معنا اوضاع اربع کا (الشکل۸) وتسہل مع رذ اجر در مما لاجلا 
ان‌هدا الر سے نو ولحي کان ف الوضع الاول اترء ١ے‏ الکاسن ار اوه 


* ر ر 


(uk 


ابن یک ب 9 بعدچاوز اة | یر رت اددریاق| 


الاق کان نار ادن او E‏ الرأسى اكا نناوج 
| النقطتن | , س اطوط نةمابية وي ذه الكرفية رصنع الرسم اللازم جرا زه 
| االات اكلاتالاخر 

ا واه ض ألا نان المستقمات هرسو مه بد ون رهن فقول لاحل الاستدلال 
۰ ,رمسك هة الرس عل مقط ا مست ق لاف قال ان سء الةم لمر سوم 
م سق ط)ہ طن اص الیی‌لاندوان یکو نف الراويه رع ف الوضء م الراع مللا 

[ ا مكون جحزء المستق اذى على بسارالنةطة ! هوالاو جو دف الاو الاولی 
٠‏ کون مسقم هذا للزء ا لاف تحت خط الارض وه سطه الرا-ى دوه 
1 وىذلاكتكون‌النةطة | اترا تق الافق والنقطة 2 اثرءاراً ی دیاس ) 
على داك اعاد اعا ااستةے ف الا وط اع اكلا به به الماأهية 

| *(د تاا)# قدیکو نالمستةے موازبالاءستوی الافق مىك وتە سةطاه الرأسى 
| غد موازبا تلط الارض لان ج مع قط امسق ٠‏ 9 على بهد واحدامن ) 
المستوىالافق واماا ةط الافق * کون دیا انف وتا هنا الاوضاع 
الثلاة المبنة ف (الشكل ۹) باعتباركونالمستةم و و 
لادی اودا لے اواسماد | 

٭( واک ا)× تد یکون الم تقے موازیا لاست وی الرامی کون سقط 
الاخ مواز الط الارض واماد قطه الرأسى فمكون حبث مااتفق وناق هنا 
الاوضاع الثلائةالبينةفى (الشكل )٠١‏ اعتبانكون المستقم و امام 
Ê ٤‏ المستو ی ارا سی اوداخلهاوخلنه 
رودابعا)» اذا كان ا لمن كاعد فى موا زا ستول المسةط معافيازم ان أ 
پکوښښوان نلا الارض کرد سقلا تنم رازینتا الارصض ر 


*(1 ۶ 

ڑم TEI‏ ارو تمنپاخھیااڈا کان التق ادى 
الزواباالاريع الزوجية انى (الشكل ١‏ ۱( واروەة منہافي ااذ اكان ا مسق 
عل اح دی اردع چات متو بی المسقط کا الكل ؟ )١‏ والتاسم 

فاد اکان الس تقے مڪدامع خط الار س کان (السکل ۳ (١‏ 

وهه الاوضاع E‏ الةطةاأبينةق (اأشكل ۳ رعره) 
فیک انات 6 م ال ف (التكل ٣‏ رءره) بالمستقوان 
وو ول ا فاا کان الست فیھذہ ال2 


: 4 
مناری ا التو بن‌کان مستطاه مسا ری البعد عن حط الارض 
ولو کان IYE‏ ق حه زرا حده لاطا چا (الشكل ج 4( 
د ركان المستقم حائذ فا ستو ی القاس للزاد ہن مس ۽ تع لى 
ىنمتاو ين _ | 
+[ وخامسا)٭ اا کان التق تموداعلى المستوى الا دول فة طه لاف 

الى بقطةوا < ةو کون سةطه ارأءیعوداعل طط الارصس ان المستوى : 
اط لامستقے راا وا وی رای الةط ٫ڪڪونان‏ عودين | 
علی الت وی الافتق ویکون للم ستقے یهد ا اله لاه اوضاع اعتیادکو م 
امام التو ی‌الرآی‌اود اخل ار خلف اق (الشکل ف( 
ب[ وسادسا) اڈ اکان الس تقے ودا عل المستوی ارا کان A‏ ولاه 
اوضاع ماپ باع ارکونه فوق الNستوى‏ لاف اوداحل اواسقہ کا | 
(الشكل 1( 
ویج من‌هانین ا لالتی‌ان 2 ای [ الشكل ؟) ھوالىقطااأسى | 
ن ی 
للم مقي الط افق لانةطه . ومسقطهالافی النقطه ۴ واا 2 
ع ٤ ٤‏ 2 
فھ وا ةط الاۂقی لام تقے ا ةط راسا للنةطة م ومسقطهاراسى م 
دیاب تاکان اناا لے | اة راع ع وداعلى خط الارضصارمتطاه 


له رند اردع ةا وض اع سی اغ صا رار ءالکاس نالا رن فی احدی الزواا 


الاريع آلزوجية کانفى . الكل )١۷‏ 


] ا e J)‏ سرءواحدەن ر aT‏ , 
: فوقه‌والاحری ص وهدا بڏ٦ست‏ داعام رررة للەستتے ال افد ق اراو سن 


#1 Ye 


نتيا واحداعوداعلی خط الارض لانالوامر تا من المستقے و مستوا | 
رام الكان هذا المستوى عوداعلى حص فعلى ذاليكون تقابلاه مع 
مستوهالتط و , و عودين على خض ولاطعن 4 فقطةواحدة | 
فنطيةان على ضما الضرورة بعد الطباق الم توى الأ سى على الاقق ا 
ومن هن ابنج لاان م ةطى المستق العمودين على خط الارض این 

تعن اتجا هه ف الة راخ لكناذاعل منه نقطتان تعين الاعجاه تعسناتاما ويكون 


ا ا خط الارضاعدائر اه( و ى 
من الط أل كور وخدتفق هذه اس الان المسقطين 3 ان | 


عع و عم واما اذا كانت الزاو انا لاد تان مص وعتين من السقطن 


| مع بو حص کاف (الشکل )٠۹‏ دلذلك بالضرورة على «ستقيم 


| قچین متاو بن واما على المسستوى القاسمم للزاورتن رع و 
| کذلكانطر رايعامن رة [ ٠١‏ ) وف هذه الال صر ا)سقطان تقو 


واحداکاق ( الكل °( 


| وب ما کرجرعه‌ان ااستةے یکون معا مالکایة ع قط تقطتین من نقطه | 


نافد ق اراو رہ سس CC‏ و فا كانت الزاوتان. الاد نان مساو ین ) | 
ك ون امسق اماع امستوى القامم لزاون u‏ و ال 


#([وتاسعا)» اذا كان التق الق ابل تلط الارض ودا عله فان «سةطاه 
تدان وص ران خط اواحداعوداعل اص و لانکفیان سذ لتعطه 
ا فيانما خد تقطة ادن المستتے ال کو رکا (الشکل ١‏ ؟) 
*)1۸(* 


a tna ng 


+*)٤(*#‏ .يه ل 


| ¥ #1 
الا احوال #صوصة فان سطاءلاکضان ف عه 

1# (# 
ای مستتیین لیس اعودینء لی خط الارض ررلان اندا ءل «سقطی مستقے 
فراتی لا تادا اناا ستو ناا ةط من القن قا طعان ف مستقے معن | 
وقد یکونالمستقے غبرمعین اذااتد مسقطاہ وصارا خط ا واحداعوداعلی 
ارخ ص وای مستقین احد ھا عودعل خط الارض اوکل مہہ ا 
چو دعلىه ولا تطعانە نى نقطةو اح رة لاه ان ڪڪ ونام قطی مسقم 
واحددرایی 

i #(T *#‏ 
المستقمان الف اغمان اماان قا طعا اوو ازا ولاک ونانف مس ووا حدولنىن | 
لال فنقول 
| »(اولا) » اناتقاطعا اف (الشکل oe‏ . على 
اس و تد بلزم ات کون ع وم ا قوداعل 
خط الارض اند : E‏ 
٭( واا و اذاو ازا سةطاهما المكداالاس کوان متوازن ڪڪ ماف | 
(اشكل ۲۴ )لنالستوينال قطن واناد _ ...إل 
| «(ونالتا)» اذا بکونا فیمسوواحد فنقطة: شاطع مسقطپما الرأسن اق 
) لاتكونمح تقطة تقأطع ٠‏ سقط )الا فقن عل ع ودواحد عل خط الارض 
| اف (الشکلء ؟) 
: ۱# (* 

مان کس ھذہ الدعاوی الات کے ابضااعنی 

#(اولا)» اذا تقاطعت مساقط المستقمن ف نتطتبن عل ع ودواحدعل ا | 
ق الارش کا (الشکل ؟ ؟) تقاط المستتيا ن ف الفراغ لان مسقطى النقطة مأ 
حث انما على مسةطى المستة و تكون‌النقطة على هذااللط ويذلكنكون 
ايضا على مسقم 9 . 


وا 


%(1 0% 


| «(وانا)» اا ازیال قطان ندا الاس کان (الث کل ۴ ۲) EF‏ 
| المستقيان فان المستوبانالاريعة المسقطة متوازي ةمث ورنبى على لكان 
خطوط التقاطع ااا دا و , و متوازيةاضا 
وا لا) ٭اد اقا طعت مساہ طم سم دون ق نةطت ن لست اء عو دوا حد عل 
| خط الارض لايكون المستقيان ىمستو واح دكا (الشكل ٤‏ ؟) فاناى أ 
| مسقن على مستوان لم تقاطعا تواز ا يذ تكون مساةطمما هة || 
کاف (الشکل؟۲ , ۳؟) ويچ من ذلك اله اذاؤازی 11ةطا ت ا 
|| الافقات فةط |والرأ سان فةط لايكور نالمستتءانمتوازىن 
) »)۲ ©(» 
می کان تم اقطامستقیین اع دة عل ٠‏ سض كانت منوازية ولايلزم من ذلك | 
ان یکون‌المستةيان الفر اعمان كذلك  ٠‏ | 
|لکن‌اذاکان و ر کو کانی (الشکل )۲٥‏ متواز ہین اتنا ع یکل || 
من المستين تقطن r‏ 1 ا وودمنا راسسین ا زان 


2 
من النةطقن س ب واف جن ماين من النقطتان | ۳ وط مين 


E EE 


رسن ف تقطن رمن هما سے و حدٹ مان و | س سے 
مث امان لان اضلاعپماالمسناطره تمتوازية ف فصدڻ 


اڪڪن حث ان 
اص 2 ر 0 ا ا 
عرث اشدیل 
٣‏ يټ رر يي رر 
ا 


(f. ٩ )#‏ # ۰ 
ویقال فیعکس دلك می حص ات هده المنناسة کور ن المستمان 9 8 
٤‏ متوازپون لانالنلئن | سے سے وا E‏ القاعیال اوسنق سے و ا | 


#{ f Dk 
EERE ا کو نان تعد تر رهما کاذکرمتشابپن‎ 
|| #صورة بین ضلعنء ناسين مع ضام الاخر واا کا :غر‎ 
ومله عدت انالوزین اد ر اک اوالمستقيين و ۽ و متوازيان‎ | 
1 ×( ؟‎ 0 
|| «(الگل" الشالة)× ادا ارد أن عر م ن فة معاومة متام موارلاح‎ 
معلوم یتال‎ 
لادصڪمافی [الشکل ۴۹) انءز مقطا ااستةے الفروض س‎ 
بسةطى النقطة المعلومة م كل بره وان يكونامواز ن لس ةطى المستقم‎ 
) [أالمعلوم و كل لاظره‎ 


٭(. ار ن الوا حن )ب 


* Oj. 1 

ذا انزلنامنبجرعالنقط | ر کر ع (الشكل ۷ ؟) 
عى ةط الى ع ا المستوى الافى ”ڪون من الا ار 

ET‏ اع |ارالاعدة الم كورةاناط ج وهو اا 

| المسقط ١‏ لافق للمخى المذ صكور رج واما الاعدة نفسها| 

1 و و i‏ کون متوآر ده وحدت عنہا 

| رقن اسل الا وانی وبقال له ایضا سطع سط اواسطوالة ا 


ممةطة ا فقا مکی 3 وا ذا ارلا اض ا اع ده عل ااستوی الرأسى 
يکون ميا اسطوانةمسقطة رأ سالله كى ن فا لدی ت حىنئذھوتقامل : 
| ۴ ر : 
واذ! كان اأحى ت هر سوما داخل کک المستوى اا 
ˆ 0 
[الافق مثلا كانت بجيع المستقيات !| و ب الت فالمستوى 
1 ت 1 
| المد كوروككان رج تقايل هذا المستوى باتوی الافق وه يجان 


#1)» 


مقط الح 3 es‏ رمخ بالمرورقوا ااذ اکان 


الى 3 ف مستتو ود عل ص مکل من مسةطمه یکونمستقما 
1# ؟(*# 

(الك لار ابعة) «اذ اكان المراداعادنقط ثاب لاضن عستو الم ةط قال 

ان النقط ال تقايل في اا حن رج مع ا1س توىالاف كاف الشكل۸ )١‏ | 


e‏ 0 ر 
اسقطانسقاطا رأسياعلى رج وعلى حص افطرانامن إعرة )٠١‏ 


0 ر 1 e‏ 
| نند بكون‌المسقطان 1 , _ فتقاطعمماوتکون‌اانةطنان |  ,‏ 


| 


TT 0‏ 2 ر ار r‏ 
على ب وعلى العمودين القاعين من النقطتن | ۴ عل ب ص 
| | ا lh‏ 
دمن المعاوم انهنن‌العمودين بقابلان۴ وما رج فعدةنقط يكن جعلما | 
| یار اکا لوفرضنامثلاان ۱ے الارن للمضتی رج ومنل دان 
٠ ۱ 1‏ : 

| کون امادالائرسالراسین 
| تی قدو رسن ع وتال فزن ع ایکون باضرورة سد || 
حر من المڪ ع کات تالز ءامن بع لیس جز منم فط ال ج 
| وسفش رح د دلا 


* يان اترک ) « 


*( TY )* 


۰ »کن ان عر مسو واحد مستقعن مت وار دن أوم2ةاطعین او ٭ستقے ومطة أ 
تخب نالتقي اتاق یکن تعن موضع ۰ توفرانی اتتي ان | 


OY E EE E‏ کک - رەن 


کاب انل انکور رالستوی 


ا عرف من روی الىء * ولا ریه الاق رالأسى 


(O)‏ ره ل 


ا 


«7 Aj 


حرفن ن ., ر انیا رمن نتوی کاف (التکل (a‏ 
۴-٠ .‏ ۴ ) ۰ 
فرعن ی و د بدلان على انریالمستوی ES ag e‏ 
ا رمن له رحن ی المستةء ین ال ذک ورین م وط وعن دن قوسن‌فرهن (اب) مثلا 
بدلعلى‌المستویالعن یکل من المستقین | , س کانرمنللمستوى المعن 
بالمستقے ١‏ والاقطة | رمن (I)‏ ورص اع( دل على ۰ 
۸)4 ؟(* 

|| #( امسا لانلاءسة) اذا كان اسقط الافقلستق زود e‏ ره 
م واوا والطورں اعاد مسقطه ارا ہی شال 1 
ن اللوم کان (الشكل ۹( انا ری ا۸ تقے عٰی مستو رڪڪ وان 

|| الضرورةءلی اتر ی الست وی فکونالائر الاق للمستة و النقطة | الى 
ا 7 > 0 ل 4 ر 
هتقايل ت اسقط و ومن داك اسارج النقطة | من اسقط و 
وايضا حيث ان الاثرارأسى المستقى و نسقطاقياف النقطة - | 
ك .. a‏ ر 
ایی شال e‏ ا وان النةطة شھاقی ے عل ا بع ٩‏ 
واذاعل ۴ سنخ مله ایضا 


ES o i 
E" . a CE 


)۹ (#: 
»(السثل السادسة)» اذا 0 لنقطة على مستو ا 4 
| »علو ماوا اط لوب ا عاد سقط ها رای 
اذا ام رناف موی تاي : من‌النقطة م ڪڪم ا 
) ال شکل٩۲) ٣ E‏ ومنه‌ین و انطر(نده؟) 
وبث آن ۹ و جد على وعلى العهود الشازل 8 على 
ت کون ل المستقين وكذلك ادا عل ف ن منه 
باككيقية ام ذكورة 


م ومن هتات ان a‏ 


ان 


ا 
*) . (# 


وتعین ابضا لا وی چستەین ہت ماا تضق تًا طعان 


َ : ا 
| وسان ذلك ان رض ان ٣‏ کف (الشکل ۳۰ ) اسقط الافق لأةطة 
من‌المستوی ( اس) انطربند (۲۷ ) #رمن النقطة م فالمستوى 

9 افو ت . ت ر r‏ 
[اأستتيين أ , س فالنقطتىن | , ى اللتنهسقطادماالاةيان 
: ا ر ن ن ) 
اهما NE a ١‏ ا ب ومن هنا :ج 
۶ 
ا ,ت - 'اللذاني مهما الط س الى يکونا سةطالأسى م 
لانقطة م عليه -فينئذ تمعن هذ «النقطة ولاع انه لوك ان المستقوان | 
ر ست ا متوازىنلدتمث للك ` 

* (۳۱ )+ 

#( الس "السابعة )× اداع متو سین ‌واریدا اد رنه قال 
ان اثر ی کل مستقیم لاد بد وان لوجدا على اتری ال موی المذڪڪو رکا 
(الشكل ٠١‏ ر٣٠‏ ) فاد اج شاعنالا ارال نكو رة الكيف ةا ر رةف رة( ١ ٥‏ ) 
ل a‏ 
ولاند ان رةطع هدان الاتران حط الارض ے ص ف نةطه وأحدة وهدا 
برهان على عة الاعال 
|Ç‏ وانذ كرعلى سيمل الاستطراد ان احسن طرق دل المسائل اارآد حلا 
الاقتصار بقد رما يكن على طرق تععجما بدون زبادة شأ عنم اعدم سم ولة 
أ الاعال 
e ۴‏ 
1 خوقل کور تر 9 مزال تق 3 تاع جم 
bal‏ 2 


r)‏ ت 
اتو ئمعاوما ما ثلاث نط حدثلدایی ماق ثلاث مستقهان 
e‏ ال تة 
| ا 
ا( فی مان او ضياع اس وی) و 
*(TF)*‏ 

ن انمشغل الست ویعدةاوطاع‌فراغة ن ذکرهافتقول 

#(اولا)٭ قد بک ونا ستوى ماتلا بالنسبة ستوب المسةط ذل حيئذ حالتان ل 
مچمزنان کا (الشکل )۳٣‏ ع ب کو ن الائرین رصنعان مع بء من أ 
ص اوم رن منه شختافین زاوتن اتن و 

واا )٭ e‏ ن ف الحالين اذ کورتن ان تكو نالزاوتان ا 
امسار ن وفیا لاله اشانة ضط تطبیالاثر ا ت کایی. (الشتكل e‏ 
| و ول 8 عودا عل الأستوى الاق فىكۈن از 8 
الا سی ودا ايضاعل المستوی اذ صكوركافى (التكل )٠١‏ و 2 ۰ 
بالضرورةان کون عوداءل حط الارض 
#(ورادعا) قد کون المستوی ع و داعلىالمستو ىالا 1 سىكاف ) انکر ا 
يکود ائرالاغق جنوداغلی خ1 الارش ياش روع . ا ٠‏ 
ورت رات ست اوا اچود اعلی ر الارض کان (الشکل ۷ (r‏ 
#[وسادسا) ۾ کان ا استویموازاللمستوی الا ی کون اره الا 
موازبالاط الارض ص ولالوحدله حمفئذ اثر را سی والاولی ان دقالاه | 
لوجدلانها يا وحينئذ دشغل المستؤى وضعن ايضا کا IS)‏ 
و فدیکون موازالامتوی الاق خينئذلايكون 4الرانقداما | 
اثر‌الرأ-ی فیکوت موازیا نض ویکن ان وشغ ل وضعين اوضا ڪا | 
ف ( اكل ۳۹ ( 


(ونامنا ( 


*) ؟(% 


| وناسنا ¥ TET‏ ءارا اط الارش RE‏ اتراه 

|| عص لاما لولم كوا كذلل لتقابل خط الارض بالمستوى 
وکن ان کون للمستوى م اربعة اوضاع سب كاوه اتر نعل 
| زس من احزاء م ست وی الم قط کان (الشكل (٤ ٠‏ | 
# و اسا * ور کون المس وى مابلا الاس لست وى اسقط انض املا ) 
|| تاوا کون اثراه بنذ متس اول ال عدعن <ط الارض و طب قا نکل 
|| منہماعل الا ترادا کانای جم موا حد کا( الشکل ١‏ ع) ) 
|| «(وعاشرا)× لاکن تعن الست وی ا لار جط الارض باثر لذنلا یکونان 
ق الامستقماوا-د الكن اذ اكان المستوى مع ا جستقے وةطة اختر خط الارض 
واماالةطه ضتو خد «ہث ٿث ما اققت و رصل لہا دعن رس المستوی أذ كور 

فیک ونه حنئذ کانی (الشکل؟ +) وض عان عست مجه لاز اوه ن 

| ا1ق ابل" لاوق مه لزاون الاخر بن الزوجىتن 

1 #(وحادیعشر )*٭ قد یکون الأمستوى احد ستول ا2ط کون |احد | 
| مسقطى النقطة ءل خط الارض 


£٤)» )‏ ۴(« 
وین مادک جیعه آنه عک ن تعبان ا لوی بمستقے ونقطة و انار د ره ع ركان 
ف حالصو صه 
O)‏ (% 


وع ان چزدن اتقات ال ڪن رپا علی ای مسو اأاستقمات‌الى 
باد 

»(اولا)× افقیات ااستویوھیمسنتوا ن کانة على | استوی‌الد كور 
ومږا زه للمستویالانی 

(وثانا)» رآسرات الت وی وهی *ستقا ت کانة علی ااستوی ال کور 
| وموازه للءستویالرا سى 

«(وثاكا)»اللطوط الاعنلم ميلامن غبرها ستو بان بة المستویالافق هى 


) :3 ؟(% 


مستقہان! عدةعل الارالافی لود االمستو ی اند لا اف (الشکل K (e‏ ۰ 
اداازلنامن‌النقطة م من‌المستوى مع الط مو عوداعلى ت || 
والاط مک مابلاعامه وازاناايضا م ع عوداعل‌المستوى أن ووصلا | 
ع بکلمن‌نفطی و ر کک عدث عو و عګ فکون عو عودا | 
کل مت واا ع فیک ون ملاعلاه ومن هن اينم ان 3 < l€‏ 
وحینئذ کون ی > ع لکن حت ان هان النسمتن تسان | 
عسل مد عل ااستوی أ ر مد انط 
الاعتادم ميلان ره 
ولښهعلی ان 6E.‏ = طا | وین من ذااان مہل ای مستقے اومس تو | 
1 
على ستو خر رمن بالطل الا حى للزاو به الحادئه من امسق الم ذكور 
اوم المستوىمعالمستوىالا . حر 
+( وراعا) ٭ الاطوط الاءظ م میلامن غبرها لست والنسبة المستوىالرامى 
وهی مستقجات|عدة على ال اارٴہ ی للمس ت وی الم نک وروائات ذل کاہات 


*)1 ({* 
+( المسئل" الامنة) » اذأ كان المراد رم افق درأسى اتو يقال 
حیث‌ان‌الافقی و للمستوى م موازللہستوىالاف ىاف (الشکل:؛) 
ایکون مةطه الأسی و موازا ۓ ص وائره الرأسی لاد وان کوت ق 
و و رو ا ب ا ا ا 
ّ وحیث ان المستقم و موازالار ۴ فلاید وان یون مستطہ | 
لفق ايقا و موان لدنر الد كرد ى أطي ادان له ١‏ 


ي 
ومارا بالنَةَطة سے 1 


وب ث کان رای ت لام 2وی م اراللستوی | رامی یکون | 


ةط 


4 ٣# 


أ 0 د 

ای ی ھر ا ری ےا 

إللار ا 

وح ث ان المستةجين و س کانان على المستوی اما ةاطعان ) 

د و 

| اف نةطه وا حده م و ڪون . . تالت رو رة ءل جودواحد ءل 

ج ص وهزا رهان ءل عة الاعال. 
۰ *) ¥( 4 | 

#( اكل التاسعة )× اذا كان المطلو ب رسم خطن اعثاے م لامن‌غرهما 

مسو معلوم شال 

E e aE‏ ۴د من 

| ) 0 : 

1 ر 

| اذا تقرر هذا ذلا بدوان ركون المةط الافتق و الط الاعظم ميلامنغرء | 

بالاسبة للمستوى الافق عوداعل کا ف( الشسکل ° 4 مە !سرع 

2 َء ر 

و تی( بد۸ ۲ )واضاحيث ان المسةط الرأسي س لط الاعظ, ميلا 


ENS so E 

2 : 

لاف ل 

| وحیث‌ان‌المسنقين و ر 4 لكان عل المستوى م بقاطعان أ 

: له ر‎ ٠ 
ف ةط وا دہ ۴ تڪ ان ڪون . ۴ م کل #ود واحد عل ا‎ 
ص‎ 

#۸ )# 

وەشاهد ماد کرا انالاط الاعظ, ملام ن غه بالنس به مسو یکی عه تيا 

| اما حبث یکن واسطته اني حدث ع دة أقتيات اورأسيات بقدرمابراد 


aE ا‎ 


% (f Ek 
لاست وی المد کو ریتقاطع منم انان‎ 
#۳4)» ) 
الله" العاشرة )× اذاكان المطلوب أن يعر من تقطة معلومة مس تو‎ («|| 
۰ ا |موازلا خرمعلوم :تال‎ 
من‌العاوم ان‌الاار المخعرةالاسم ستو ينمت واز بين ست واز نه وا ته راد ة عل‎ ) 
ذلك اذا کان معناستو ان‌متوازبان م و کت اھ رامن نقطة تا م‎ 
من نط المستوى کک مسنة امو ازبا مس تة کا ف المستوی . کون‎ ) 
کل ورا ف لتر ت‎ 
ء) مستقوٍاما‎ ٦ اذا ثبت ذلك يرف المستوى اللوم م كاف (الشكل‎ 
و م رمن نقطة م مستقڪا آخر مل موازا و فِڪڪون‎ 


i 0 r em e ` 


|| فا مستوى المطلوب كت ومن هنا بنجي ان اثره الافق | نقطة من فط 
تی واثره‌الراسی ت قط اة من ر وحم ث اله ز ادة عل ذلك لاد وان 

| بکون‌الاثرالاول موازباللاثر ت والفافیموازاللاثر را بکونان معلومن اا 

| روكب ةة العمل ة ان ”ق اطعاعل رح ص ف نقطهة وا حدة 

| وعكن‌ان قال اله لاساجة الیاهمارااستقے و لاتنالواممرنامن‌النقطة أ 

َّ ر 

| الملوبة م اشا ط المستوى ك كاف رالشكل )٠۷‏ لمار ط أا 


| موا بالا ت خیتدیکودمواذب ایتا اف ت ویکوت کے واا 
8 م شض وڪڪون الاي اا e‏ لدا لھ EY‏ من| | 


2 د e‏ & : € 2 1 
و ر الى ع ان کو ت مارا للام ومقا٫‏ لالط الار ص ق نمطه ّ 


و #)* غ ً*# 1 
۰ أ ET‏ استوی 8 1 معلومابار ەل : تين اطع ڪي أ 


الضرورة أن جرم النقماة العلرمةمستقان ماران اأمستقمن الفروضن | 
و ّ 5 


%( )# 


کل نره وما تعن المستوىالمطلوب 
وامااذ اكان المستوى م المذ کورمعلوما چستقین متوازین آوچ ستقے 
ونقطة اود لاثنقط فبرجعالالاحدا اننال ةكورتن قل وذاك امارسم 
اتری المستوی المعلوم کان ) دی إو ( ا ورسم مستګوین 
کاننفيه ومتةاطعان تعن حينئذ الملستوی اک کال ڪڪ ورا 
قله سند )۴4( 


#( 1 4(# 
ولنءن هن اا ا اصطلاح ار ا الأ2قدمة ف هدا الكتان | 
فنقولان (الشسکل ۸ )١‏ را و وان 
| لمقصودمن الرصنق. (.الشكل ست مسنستةم ابل خط الارصض ونه 
ف (ااشتکل )٣٣‏ مستتو ما الزن ارو ال TN‏ ی عر 
کاف لا شترا که بین ا مسقا ت وا توبات معاوان اال الاولى وافالة من 
(شکای ۱۱ و ۰:) لاعختلنان‌ایضاالاارم‌ وان (الشکل؟ )١‏ | 
| کرربعینه (فشکلی ۳۸د۳۹) وان الرمنال تعمل (الشكل؛ f)‏ 
ندلعلی ان‌المقصود مستقمان‌ مدا اباط لافستغي ان هي سو ماحدھہا آ 
على الزء المؤخرمن ال توى الافق والا رع امز الاسةل من اتوي أ 
ار یکا (الشکل ؟ 1) ولامستو ان موازاحدهماللمستوی ارأسى أ 
صکما فی( الان کل ٣۸‏ )والا خرللهستوی‌الاف یکا (الشکل ۳۹ )واه | 
|| بدون ارم ااستعملف الكل 41( لایعلل مس توان مواز بان 
| لط الارض متطارقا الا نار بل عمستو بان احدهماموازالمستو ی الافق ا 
کف (الشکل ۳۹ )الا الرللمستوی الاس یکا فی (الشكل ۸( وان 
|(الشكل ؟ ۽ ) لاد ل :دون ال رمن ال ستع مل فبه الاءلى مسنةطى نقطة ولاعکن 
| انيدل على مستومارمن خط الارض ولي نمه الى ان ترط اللطوط ف الام 
| الد ذ کرت لامر وده تال عد مکفابة ارم و زال علي فالاء ر" امذكورة ت 
ا افع رمو الى اصطلىنا علي ا . 


*) ¥(#* ) ن 8 


R(x 
٭ ( اباس اشن ) ٭‎ 
ی السار ا ملم اہر الوصدہہ‎ 
فی نی ستو السقط ونی رالا کال ۶ کور‎ 


K(x 


| اتا رار الكل لات عن . اختصارهارداك 
بان شس المكى او ال عاو رحد دة صح عہث ادم دعض الد ود 
| دود مستطىلات‌الاحدائسات واليدودذات الدرحة الاولى الى تكونف 
إمعاد لات انات اوالسطو حذات الد رجة الثاة دعك نق المندسة الوصفية أ 
ان بکون الشكل المر سوم على مستو بى الط معقداجداومن اللطوط الى || 
| ھی سبب ف تعقده مايکو ناتان عة املو یتش لای لص أ 


| مانکون حاد نام ن وضح مساو الوط النسية للش کل الفرای ل 
راد سانه تمکن ف هذه ا لال ازالته بااڪان ستو فا سط یانام کےا 


° و م ,اید کے وط پا 


|د مانت دور الشکل حول عو رفصل من ذلك مسئلتان ن ذکرهما فنقول 


#[الاولی) »ان کو ن مسةطاش کل فرانی ءل مشو ن ھا می الزوانامعلومت || 
وااطلوں اع اد مس قطه على مسستو اا ا ا و 


الم كو رن 


ست .ا 5 


#(الشانية )٭ ات یکون مةطا شکل فراتی على مسو بین ا٤ی‏ الزوانا 


»علوم وا اطلوں|اعاد مسةطہه على عيبن المستو دنال ذکورين اون دد ره 


|| حول ورات ثد رزاوةمعاومة وتفرع كل من هان الاسملتين الى مسال 


عديد ةمةصودنامن‌ هذا الا ذكرهامفصل' 
x (4#‏ 


| ولننبه 3 بل الشروع ف د لعل انه رمن لکل خط ارذی ارصن سے و ص 


ًح 


(SVD 


ج 


e‏ ر و ا ا 


| مع وضع اا E‏ واو ضهان یٹ لوف رض‌الاذد ان ا : 


المستوىالافق وامامالمستوىالرا سی لرا ی لرن ن عل د اره وازن ص 


| على عبنه بث يدل وض عکل من هذ ین الرمن بن على زە فر خالرسم الذى راد || 
|| ان بث فيهعن جم كل من مستو لى ال ةط وعلى ان يوضع ابضاعلى || 
ا ا اوا e a‏ عل ستو لى الط | 


اللدیدن ارهن ر او 5 راه عن الا ساره الى عل 3 ۴ ص 


EE TAL ST. KERDE e 


الط المع اومة اواللط وط كذاكملفسةالمستوىالا ى او الافق الخديدن أ 


دعل ان رمن ذلا للا "ار الحددة للم تو ات الرمن رن ر او ق 
| علييهاعبن الاشارات الم ذكورة وقدلاوضع خصو صا ق مسال التطق 


: رمن ءل خط الارض واماتطلل حم امز ءا معدم من المستوى الا فق وانشر ع 


Ê‏ أف د كرالمسائلفنةول 


3% (٤ J 


| 2ال 


yT‏ وه ر 
| ايةرض كاف (ااشكل۸ء)ان م , م مسةطانلانقظة م على المستو ينال رم وز اا 


| «(المسك ل الاولى )ي اذأ كان المطلوب فير الستوی الرأسی بالأسبة لنقطة 1 


ار ای هاطع للا EF‏ ص فيد لوطع الرموزعلى ان الزءالاعلى لامستوى 
سی ملطبق على المستوى الافق جة إسارالرس وان ا لرءالاسفل كذلك 
4 ل 

| حة عه ثل راا سوي الاق لا راس قط م وق ارتفاع اللقطة 
| م عن استوی ال ذکورءلی ما کان عليه غینئذ بکون مسقطم ا الرأسی 


2 u. 
ادد محم عل عرد واحدءلي اص کای ند )۸( وعل الدرء‎ : 
وعلى‎ ) ٠٠١ الاعلى المستوى الرأسى الد د انظر ( اولا شن رة‎ | 


ر ۰ ر 
تعد وم من حص شاوی النعد وم الكڪان بن النقطة م 
واس توی‌الافیق انر (اولاء ن ءرة 6 
وڪن بان ذلك على الشكل بان رمن النقطة سے الهى تقايل إل 
اص مح ر ا ےل #وداعل اص والمستقم 
ےط کل ص م عرانضا م 8 و ے ارک 


اأضرورة 


= ےل = ےط = وم 
٤‏ »)0 £( 

#(المسكلةالشائمة) × اذ اكان المطلوب تغيبرالمستوى الافق بالنسبة لنقطة 
قال 

هذه انكل" كاف (الشكل ۸ )١‏ لاتخالف ما5لما الا فاعراءالعملىة الق | 
[ا عات ف المست وی ارا سى عل ا1-توی‌الافق 
فاذا اريدتغ مره ستو ا1 قط معا لزماجراء العملنتين على التوالى فيقرض | 
اله دعداجراء التغب رامذ کو رقااستوی ارأسى اريد تغيرالمستوى الاق 
ورن ان الارن ي ص شمرط ان بکوناللزء المقدم من 
الم 2وى ادد ڪت ص وره اا ونر خوقه خث لم غر 


TET‏ م ناقا على حاله وتكون النقطة م باقة ديما 
اماما ستو یال رو ی 1 حد مله خد عب ان و ن الط 


الاق ادد ٤‏ عل عودواحدعل خط الارض ى O‏ ) 
)۸ ( آی انه :کون عت هذ اانلط الارتىانطر (اولامنء ره °( دعل : 


2 ر 
۰ اھ مهھ وم = ودم انظار ( ناما من ره 3 وبر سم هده المت اوه رسا 


| اثادلاد عال لتقد مةب 
ا پھ ‏ و e‏ 

وم = ےل = ےط = دم 

| و كن بتغييرات متوالية ف امسو بين الافق وارأسى ان تسب 
تقطة لای ستو بن فاعى الزوانا بى | حدهما دآ امسو اافقا 
| والا خر راسا 


€ 1(* 

#(المسئله” المالاة)× اذ اكان المطاوب تغييره ستو فى الم ةط بالنسبة لمستقى 
شال 

e‏ حل المت لتنا كورتم الفسبة لنةطة عكن حلهما الاسبة لمستقے 

لان ال مسق کان تعین ةطتی ن کی ف ذ اك اعجاد مساةط تقطتین من قط | 


| على المستو بين المديدينقاذافرضناان ص ائرمستودأسىجدد || 
کف (الثکل ۹( ہین لان وضع الرم وزعلى خط الارض ادر هذا 
| انطبساق اللزء الاعلى على مين فرح الرسم والزء الاسةل على اده أ 
| انطر ند )٤٣١‏ ادا اخدنامن ااستق و #طتين ملل م ,و دإ 
لاغ رة طا هما ا لافة ي ان وحیٹ انم مافوق الست وی الافق عب انیكون أا 
مس طا ھم ہا اراشا ن | دد أن على دار ا وع لع دن | 


ار 


ا ر 
2م س دم ۴ ا کک 2 انار (سّد (٤‏ 
| وحيث ان الاثرالافقق 1 للمستق ١‏ لاينغر قال اذا اریت العمل 


س 


ا الضبطلايدوانيكون ااستقيم 1١‏ ع#وداعلى خط الارض اللديد ص 
وكکأن عكن لاحل اع اد المسقط ادد ; للمستقم ان شض النةطة أ 

ونةط ةما اخری مله ودنه عقتضی ماسو هد من هدد الس ئل عل هن به را 
| فقول اله لس اضرا على سين وضع كل خط وات اهه والقصود || 
مه ف الغراع سا اما على الشكل بل هومح دل ن حمةانطباق || 


u, 
| ٠ اللستوات الست ممطءقه على قرخ الرس کا نان یات ارعن سن‎ 
| و ر المشاة لاشا رات خط الارض 1ة ابل لما دل عرد النطراليا‎ 

| و ت تل مسا فط الكل الفراتى المتوالمة ولوا-تعماا الرموزالمعلة ٠‏ 
لما حص ل ذلك الاغاة المشقة 
E | |‏ ك و على مستوافق جد دای ءل مستو 
| عودە ل المستوىالراسى ص اڪن لانڪثءن ذلا دنا حذرامن 


تعقدالشکل 

(4 V)# 

AES, )*‏ ار( + ادا کان أاطلو ت لغار مسو الط ااب | 
لمستّو د قا 


ا رض اق سكل *) امستوی معاوبابائر یه یأر رأ منص ث أ 
عن اريه على مسو ےط ادددن ونر ص ان الوب اعادارا 
ر YS‏ عص يث 
ان الاترالانی ر لا ڃر ڪون ألنةطه ا تال کہا داك 8 
SS‏ ص نقطة من ةط الائرا اطلوب | نطر اا 
ره (۷ ؟( : 
| واذافرضناءل المستوى م متها تنا مون نقطة تق اباد معالمستوى ا 

(en الرأسى المديد هى النةطة المانة من نقط الاثرالمذ كوراذطر (ند‎ |Ç 
ون ذلك تل ‌هده السئل"‎ 

م نْب للاختصار الاذقی ط لان قطه حنئد تكون عل دھ_د ار 
ی 

ت من المستوى الافق الذى لاغ رغ ذئذادامد عا ر الى ن ا 


ف النةطه س ٠ E‏ هده اانقطه ودا على اص واخذناءلىە هدا 


و 
کے ات فف ا اا راید رای ت لای ا 


الكان 


| ا 


ey کا اتر ورەعل الر یھ‎ ١ 
ولنه على اله لاحاحة نارم الط ارا ی لامستقع ط وکات کیان ا‎ 
) تعن اانةطة س الى فع نااستعمانما‎ | 
الذىعرمةطه ا‎ ١ والاحسنانفستء مل من اقياتالدتوى م الاق‎ | 


ر »* e‏ . 
| أ بنقطة تقايل ص دع حص انامكن ذلك وحمث انالنقطة ١‏ | 
| فالمستوين ار سين تعترعل ال رفا القاطع لامستوى الاقف 
1 ع واذااتمی‌انالاترالافی ابل مع خط الارضالخديد ص ) 
| ف حدودالرسم ولبوازبه لاتم انغطة و ویانم حینئذ اعاد تقطتین من الا | 
a e .‏ 
ا اراسى J‏ لا وای طه راخد اون لأمستوی قان حرح ھدە اا 
1 لمال الا ر SE‏ - دودار م اخدعل موی مستي ان | 
مک ن اعاد ةط ما اراسان ادد س فون المستوى ا 
بالمستقیین‌المذ کورین‌انظر (بند ۷؟) 
Si‏ ماه دارم نَع رالاس توى الاق احراء مثل ماذ کرودلك ال زا 

١‏ اورا سرا ن لامست وی ال روص عد سب تقال الاتراراء ی المستو یلا کور 
۳ || مع خط الارض ألادیدق حدود ارك ہم اوعد م ٥ة‏ ابه به مع عدم موارانه له 
»)۸ (# 
| #(ا الالام ة)» اذاكان مث طانقطة على مس تو بن ايى الزوا ا | 
| حيثانالمستوى م كاف (الشسكل )١١‏ لسعوداعلى المستوىالاق | 
| ولا على اأستوى الرأسى فلا تع ترمستو ا حديدا رأسباولا افا لامسقط أ 
1 ڪن اذا اردنااعتیاره اققا عب اننغر اولا ال توى الرأسى وتنخى | 


| المستوىالديدعوداعلى المستوى م فيانم ان ڪون ٿن ودا 


«(Ye 
|| على ع ص اطر (رابعامن ند ۳۳) غنعٹعن‌ازرالستوی م‎ 
وعن سقط النقطة م على هذاالمستوىا لد دالرأسى‎ )٤۷ |کافی (د‎ 
ارضاسيد لا اش 2 . کف زد ا منتت|‎ 
على المستویى أ‎ ۴| 
اذا اعترت فال ةط تقطەمن المستو ی ۴ رأرید مء رفەمسقطي ا‎ 
| على المستو بن الام ايبن اللنن بنط الارض ع ض رمن لمذه التقطة‎ | 
لاعن 2 وحيث انها مو جودة على الستوى الافق حَض يبأ‎ Ê 


و 


ا £ گے 

ان ڪون مسقطما الراب ف اط الارض NS‏ واا 
e‏ 3 بدلالمستو ين امتقاطعين في i‏ 
| لاسغرالقط و 2 ورصكون القط ادد 8 ) 
على عودعل لطالارض ص تازل من مله 2 وع بعد | 


و ر د ا 


م تغتيرالمستو بن المقاطعين فى ص ابر لو 
عدت | ا2ط عل ع ودار لمن النةطة عل ص وعلى دعد 
3 = ے 2 

شه حبث ان ااسسنقے م9 موار 2 کون عوداعی ن 
وحیٹث ان المستقے م 2 الفرای عود على المستوى م وڪ 

م2 مسقطه لاض وکان کن ندل اعارا لمستوی ٣‏ ا 


راسہا 
& 


#۳) 


واس اکان ازم على ذلك اولا تسر ااستوی الافیق واناں ار اطع ریف 


س عوداعلی ا فیكون بلك ا خطالارضالمديد ب ص 


ر 
ولوجنت ا ايضاعنمسقطى النقطة م معترةكاانقطة 2 من المستوى 
ر ل 


) ا على عو دواحدعل ر a‏ م2 
المسةط الرأسى للعمود م 2 لامس- 2وی ٣‏ وینجر من هه اله ان 
مسةطى #ودعلى مستوعودان على الرى المستوى e‏ ان کالدمن 
المقطن ع ود على موا فقه اما من الارن وسثت هذه النطر به دمابعد 
۰ )0(« 
× (المسثله”السادسة)* ا ا موازبا لاحدمستوف | 
اسقط شال 
o‏ و موازبالامستوی الرأسی کانی (الشکل ۲ )٥‏ انا 


٤ ± ٠ of * ی‎ 


|| حنذجعل ص واناه تتم ا ال و لمستتے ا 
و على هذاالمستوى المديد الرأسى انظر (بد )٤١‏ وادا رید »ل َ 
E‏ الاضي لام تغررالمستویالافق وحعل ن 5 
| موارا ا انطر انا من ند ۱۷) 

+ 91+ 
»( الئل السايعة)» اذا كان المطلوب جعل مستةے عوداعلى احدمستوف أا 
الط شال 
اد اکان المستقے و کا (الٹکل )٥۲‏ موازاالمستوی الراسی یکون 
کل وغو دعلی هذ اا لمق صوداایضاعلی ااستویالراسی وکن اناه 
ت اافقيالامسقط مع المستوى ارا ی اما اذا کان التق و مواز ا 
المستوى الاق د E‏ عوداعل المستوى الافق 


) *) 4(4 
اد یکن ایضا اندع ترم تو ارأساجديد اللسقط معالمستوى الافق وامااذا 
کان المستقے الم كورلس موارالمستوه ن مس توي المسةط فلايكون المستوى 
العم ودعلى هذا الط #وداعل مستومن المستو دن الافق والرأسى فلا 
| اعتاره الس رورة مس مو اافقا ولارا اللہ ةط مح واحد من المس تو بين | 
الاصلہبنومن م لزم لل هذه امسا ان ستدء عل المستقے اروص موار ا 
أ لاحدمستو ئی المسةط ادو ممن ف( ند )قان ازد تاملا حول التق ٩‏ 
| عوداعلى المستوی الافق عل اولاموازاللمستوی الرأسى خاغرالمستوى 
| لاف انيه علي اله اذا كان‌المستق و عوداعلى المستوى الافق بكون 
مسةطه الى عودا على e‏ انظر (خامسا من بد ۱۷ ) 


ساچ ےی ب ا 


اذ نأخذ ص 2 1 فىکون ال قط و د 


نة على امتداد 9 ll‏ ت ص LE‏ اء =| 1 
1 وهو يعدا ى لقطة من الستقے و عن‌ااستوی اا 

#) ©( 
#( امل" الامنة) + اذا کان الطاوب حعل مستو ع وداعلی‌احدمستو ی | 
المةط قال 
انهه ا_عل یر اغات ف ند ۸( ققد اھدنا انه ك 
| اللستوى 4 امعلوم عوداعل المستویالرسى المسمط ترا لمستویالرا سی 
|| للمةط واخذ خط الارض الحديد #وداعلى تي وانه بازم ايضا لعل 
لاسنو ی غو داعل التو ی الافق تغب را!ستو الاق لأمس ةط واحذ 


as AER OAs a 


[| ط الارض الد دعوداعلى ر 

¥ (° r)» 

| »)1 ئل الشاسعة)» ادا کات الط لو بعل مستوع ودا عل E‏ 
شال 


TT‏ املستو بن الافق والرأسى معا فنغر 


T1 


¥ 4# 


اولااللتوی الرانی‌باخذ عص ملاعوداعلی ق ونتنج مئه ر 


کان (ند )٤۷‏ څنغیرالستویالافقاخذ ع ص عوداعلی ر 
Ê‏ دسق الم توى داعا عودا عل الست ویا رای السادقوىكونمع داك ودا 

على المستوى الافق اللدد وحرنئذ کون ع ودا على تقانام م اایعلى خط 
الارش ادد 
1 ) * £ ¥ 

) الله العاشرة) + اذا كان المطاوب حعل مستو موازا لاط الارش 
قال 

|| ان اثری !1ت وی الموازی لط الارض کان (الشکل ٥۳‏ ) بکونان‌موازین| 
لط المد كورانظر (نامتامن, ند ۳۲۳ ) فاذااردنا بنذ حل‌هذهالمىئل ا 


e 1‏ ص اا ê‏ لااد | ) 


n حداوزلك‎ e ا‎ e 
[ 1 

الراسءمن والمستوى 4 متةاطعة ف النقطة ١‏ الى مقطا الافي | 
بالضرورةنقطة تة ابل خطی‌الارض ص , نے ص اساب هذه 


جج 


£ 


النةطة لامستوى اراسى ر ونی | عل 1 واداا 
1 || سەت e‏ ی نض ککوتعلی عودعلی ص ا 
٣ )‏ ا ختكون‌النقطة | E‏ 
ولوارید دزا مسل بغرا ستولا فق لزم ان یو خد خط 1 رص ادد د وازا 
لار ر ضوحد کہ مشه ه ماپ لأكشىة | المذ كورة بەطه ٣ن‏ ةط الاس 
ادق ادد 

«(© 0# 


J*‏ اا ليعش« اذا کان المطاوب ەل مس وموازالاحد ستو 


(۳ 1+ 


مقط شال 

| ان المستوی الموازیلاحدمستو اسقط کون بالضرورة #وداعلیالا خر 
|| وحنند لزم لحل هده ا كله أن ستدء عل المستو ىار وض ع#وداءل ادا 
| مستو ب امسق ط کا فى (ند (٥۲‏ مم عل م ازا لامستوی الا خرفاذا 


|| اريدمةلا أن ععل المستوى الر وض ودرو موازا لأمستوى أ راسی 
عل اا ی الافق ٤‏ غر اى ر ای باخ <ط 


ر اذااريدجعل المستوى م موازا لله ستوى الافقق فااحعلاولاعوداعل || 


| ااستوى ارا “ی م عار سنوی افق د رأاخزل حط الارصض | دید موازا ) 


اللا ر کف ( سايعامن ند (FY‏ ومن الوم أنه لااوجدن‌التغتر 


1 الما ارلامستوى سی دڪٹ عند 


1 e AT E ا‎ 


| هذا الاستوى وطق على شكل مثله وان ذلك انك اذا انزلت من ابی | 
| مت اع دة على متو ى الم ةط کون معك شکل متوازى الاضلاع ام | 
o |‏ الضلع الال للمستقى E‏ | 


1# ا 


٤‏ ودر ل‌الشروع فی حل مکل“ دوران الاش ڪال حول ونش رع ف ثلاث 


قواءد واععه اھ اوم عظظے نول 
ولا( + ا نکل شکل ف م-:و مواز لاحد مستوب المسةط ةط على 


) مستفچة مستاشہه ف الصغر 


)+ ا نکل ان گم ستو ع ود على احد مسو یی الةط 


| سقط عله فى اثرالمستوى المشمل عله لان الاعدة ال ازلة م نكل نةطةمن 

| الشکل الم ذ کور لاتخرح‌عن المستوی ال كور 
والتا) × لهم دار شکل حول #وردورارت امسقطه عل الرى | 
| العمودى على الحورالمذكور حول الرا لحور سقاله داكا مرآ 


: مسقطه على مسوا آخرضتغرف‌ای وتم ۰ اتا ا ادا نهدا اکن 


(e 


TT GT TD Th 


٠‏ ای اقا کان ملعد تدوير الشسكل الفراتى تتغبرمواضع ابراه الختافة وا طق 
ان قال اله فار درا مساوا لالاول عث عن مساقطه ولاحل 
داضم رموزالنقط والاطوط والمستو ناتدونأسس رمو رمتو | 
المسةط 

) #0۷ (+ ) ) 

#(المسئل اة عشر)ي اداصكان اطلوب تدور ةطة حول | 

حور رأسى ,تدر زاو به معلومة واعأد مس قطم اف وضعما اللدد | 
قال 

لنفر ص کای (الشكل )٤ ١‏ انانقطةالروش ةه م وان ا2 ورالرا سى ) 

هو | فاداانزلامن النقطة م عوداعلى الحوريكون افقاو ةط | 

بألضرورةا نة اطا افقماق عتداره الاصلى اذطر (اولاسغرة )١١‏ 

Ê‏ وامامسعطه زی ر فکكون موازا تلط الارض خض انطرا 

| (تانبامن رة ۷ ١‏ )فاذادورناا له يق‌العمود ر داعاعوداعلى احور | 

ا وعلى طول الاصلی ورس بالضرورة دا رةتکون فم ست وعو دعل If‏ 
او و ھا اور 2 دارةساونة اناممكزھا | 


: ر * » 4 ص ع 1 
ف ا ولص دطرھاد۔ اوی ر وة طم االراسی 9 مستقے م وارڈط 1 
الارص ن ص رٹ ان الاوةطة . لاكرح ڪن الط الم كورىكون : 


ر“ 2 : 
مسقطاهاعلی رج , رج فادافرضناان‌النقطة م تدورحول | مقدار | 
ازارية ١‏ علىاتاء اله ف صارتصف‌القطر ر وضع ر دتا 

| ر ع ار الزاوبه ا ر حہ ثا لاد وان کون من لطن الافن عن 

ر ي 
الزاوية الم كورة يكن انعد ر عدت مع ر الأو به أ کون 1 


ا ا I‏ : 
| تقطة تقايل امسقم الم كورمع رج المسةطالافق م للاقطة م تعدا 


¥ (TAY 


| الدوران واما ا ی خث انه کب ان کون عل اسقط الرأسى 


لدا رة رج بكونفنقطة ٤‏ داومل الدوران فجت یکس ال ذكورة 
كايېرذلك من السھىم ب لصارنصف‌القطر ر فى ر والنقطة 
م فم 
#)۸(* 
»(المسئلهالماللةءشم )» اذا كان المطلوب تدويرنقطة بقدرزاوية معاودة | 
حول حورج ودعل المستوى الرأءى قال 
ان ھذ اسل کاف (الشكل )١ ١‏ لاتنالف مالم افد سوی أن 
ادارا مرسومة هنابالنقطة م كاة فى م توم وازلهستوىاا ىغىت | 
ان الزاوبةالفروضة ١‏ لابدوانتكون حادثة من المسة طن الرأ سن ر ٤‏ 
اللذينهماسةطانصنى ڈطری الدا رالد کو رةالمارة بالنةطتن م وم 
*(°4(* 
(ااست لارا ابعةعشر )+ اذاکار نطاوب دوران مستقم وقد رزا وة معلومة | 
حول #وررایاوعودعل المستوی الرای شال 
ان التق الم كور يكن ان وغل ثلاثة اوضاع عحتلفة الف أ 
المحور ولذ كرذاكفنةول 
1 + (اولا) + قدیکونالمستقے موازباللصعورفرسے سط ااسطوانی اذا کاءرۃ | 
مسد رة كاهومعلوم ف الهندسة الاصاة 
) ٭( واا (* قد مقطعه فنةطة فرسم حن سطع روط ا دا اعدم 
امستدرة کاهو معلومارضامن المد سةالاصامة ) 
| وا )+ قدلایکو کا امعه فی مستو واحدفرسم سط ایی بطر 
افطع الزائ ادر دى الطية وس ننه ولفشر ح هذه الاحوال الان قول 
#(الاو)٭ انث رض ان الو راراسی‌هو ۲ کانی (الشكل )٩‏ وان ا 
المستق ا لوار ههو و ادى هو بالضرورة رأ E‏ 


(1) 


التق TEETE‏ | ا AEA JEAN Je‏ 
اذ كور غئذىكون و أ وا او نذالا الافی 
للمستق و الزاوية | ١‏ ویڈاكیصرالستقے EE‏ ) 
#( الال ااشانة) × ان فر ان اھ و رالا سی ¦ کا (الشكل ” 
وان التق ا م دو 9 هى دور الم تق و تدر 
الزاوية أ حول احور ١‏ فلاندوان يست رمارامن‌النقطة م دكن حن 
لعرفة الوضع الديدلمذا ا متم معرفة تامة انيعي الموضع اذى شغاته نة 
من نقطه فنا ول المسگل بنذ الى تد و راحدىنةط المستق 9 حول اورا 
| والاحسن ان نفب من نةط هذا المستةے اثره‌الافقق |١‏ انان موجودا 
| فیح دود ار لان الدارة رج الى رما تکون ف ‌المستوى الاق 
وم سقط م االراسی الضر ورةعلى خط الارض کا ان مةط النقطة ١‏ يكون 
كذلك فاذا اوصلاهذه النقطة بالنةطة م حدئث التق و ومن‌حيث 
انالاتراراسی E‏ ى لارسڪون 
| وضع الاثرالرأسى الحديد رج الوضع الحادث لانقطة ى واذارمن ناله | 
| رمن ٣‏ 
»الال المالئة)» إن رض ان الحو رالرأسی‌هو ١‏ كا (الشكل۸ه) 
وان المستةم الأىأس معه ىمستو واحد هو و طلا حل معرفة وضع 
التق الم کكوربعددور اله حول احور | بةدرزاونةمعلومة | يكن أ 
بالضرورة ته الوط عبن | لد يد ن لمفطتن من نةط المسةةے المذ کو ركاھومعاوم | 
وله رضھا عه 0 2 ر مان مدة الدور ان ڈوسی دا رن 
ت ق مستو دن #ودین على الحورومواز بن بالضرورة لامستوی | 
الاق فتصر-يخلذالنقطة ٣‏ ف ا د ف وھ ولعدم رسے الزاو به 
أ e‏ م ڪڪما م ذاٽمن | ند ¥ عد صف 


ی 


م2 


ا 
الةطر المارمن 2 اى ر ودوخند ةوس ر ي = مم 


O: 


ر a a‏ 
مستت س | فرةطع هدا امسق اإدا رة 3 یالط 2 ودن داك 
ا ن 
وت صر العم ابات ناخد نة طن دة طا هما الا قان ءل دعدواحدهن أ 
|| لان ا لدوا رال ترما هاتان الأقطتان دة المسةط الافق فلواخدا ملا ا 
) االقطتن 1 و لاحری عل احد ہما ری م ما احری عاےا فل || 
a |‏ 4 ن 
اأ ف ( e‏ رة ۷( ولاع ادا لنةطهة A‏ عل الدا ره ر او رج 


ره ي 
ا اعد 11 ج 


| انه يكن اكناب النقطتينبكرذية خاصة واس طا تخل امكل وهى ان زل | 
ی ی 0 1 
٠ن‏ أ جود ت على و مطعه ف ‌اانقطة ع الى هى المسقطالادق 
| للنقطة ع من نقط المستقع 9 ەر ص ان جل المتقم و واةط 
: ر ج : 
أالافق و والراسى ت تدور حول احور قدرالزاوة | فص رالر ا سی 
| ن ۰ 
أف ت صانعامع ن الزاوة | وي المتقى و مدةالدوران عودا ا 
| على ت ومسقطاافتياللمستقے و ف یع اوضاع ہکا فی (الثادن 
ی 
| ند )٥١‏ خينشذاذامد ا و عودا على ت اوماسالداثرة 
ر 
رج عدث معنا اسقط الافق للم-تتے و بعدالدورانونقطة انری | 
ہے 
ع من المسةط الرأسى قاد اعل اتا هذ اا سمط اونقطة اةمنه أمكن ره 
N nd a‏ ل 
وڪن أعاد النَمَطة 1 ععل النةطة ا | عل 9 برسم ةوس | 
۴ 5 
دا ره من ا معتبرة ه يكزا ومن المعلوم ابه ڪن ااب ای نے 
عراامقطهة | 


مس . 


یکن نحل الل ال ی اخرصں ہ ا ہم حول کک 


: r merr 
: 


ا 
| المستوى الأو ELE E E a‏ ىالىمليات | 
| ال احربت على المستوىالافق والعكس 


(1۰) 


عر اللامسة عشر )+ اذا کان ال طلوں دوران تو رةد ر زاو | 


|| علو 2 حول عور راسی قال | 
| انال ضع الديد المستوى المغروض وعلاذاعل وط المستتيمن التكا تين عل 
| التویالمذ كوروالاحسن ان ڪب من المستقع ان مسنقوان ات 
Ê‏ ويوغذ الاثرالافق لامستوى يدل احدهمالكونه لاضرح مدةا لرك عن | 


فة ے. 
|| المستوی الافق فاذا انزلنامن‌النقطة | کان (الكل )٥۹‏ عودا ت | 
عل ی ھا ره قال الائر اا كور ف الَمَطة ع ای ترسم مد الروران 
دار رج کون الاثرالافقی اسالا دا تما وح ث ان التةے المذ كور ا 
|| يبرق الوضح ن الصانعمع ت الزاو به الروضة | ڊڪڪون | 
اللقطة ع فى ع واذااخذا للدارة رع اسان النقطة ع كان | 


|| ھوالا رالاق لمستوی م دعد الدوران وانتمتالةطة - الى ا 
|| مق ايل في الاثر الم ذ كور خط الارض 0ا ثرالرأسى الحديدلامستوى الم كو راا 
مس تعمل لااد نقطه بانة مله ادا ط من ا لمستوى ٣‏ فق ٥د‏ 
| اأروران عل دعدواحدمن المستوى الاد کون بااضرورة د الا 
عل خط واح دم وار لاط ا لارصض م دا٤‏ واماد س ةطه الا فی ببق | 


: موازاللاتر! e‏ شد بطع امسق ت ف النةطة : 


۳ : 
: لدت ل" ف عل ن ادا امي‌رنادن ل الأةطةالمستقے ط 2 ارا : 


لار ٤‏ ,ڪڪ ون هو اا سط الاد لطا 2 × د الدوران 1 
| كاف ( اشامن بند e ) ٥١‏ ال قطع فا | 


طا المستوىالرأسى القطة اة الطلو نة من الاثر ر فاقااوسك | 


*() ي 


(E) *# + 


أن ت ب خدالائزال د کور 


ا O‏ 
|| وکانءکن دل ازال العمود ت على تی ان نڪثءنالوضعنالدیدین 
Çالنقطتن‏ حت ماا تف كن د ا بل ولو انكمت النقطت ان أا 


الم كو ران على دغد وا حد من النةطة ٣‏ فقداخذناافة اتا ط وان 
كن ا ختصار الشكل لوفرضناالافق المارالنةطة الى يقابل فاا هود | 
ر 
| المستوى م فيكونمسةطه الاق مارابالنةطة | 
۰ » ۰ ع « ^«  #e‏ 
ET‏ لارالادی 5 حط الارض دود ارم ا سحل رب إلْنمَطهة 
| ب من الاثرالر اہی فضرعلی استعمال مستقےآخر یسقسن اتکضابه ای | 


واجڻء 1 ن اهارا سی دعد الد وران د عد ثل انقطة من ٤‏ ادا وص لت ةة ا 
عدت لاا لار طون 
ومكن أن تل المسة لادا اذغ ورعودعلی المستوى از سی ولاقستعە ل || 
هذه الىل الا راا اوی 
۰ 11#( * 
| *)۱ ا اأسادسەعشر ) ٭ اکان | الاطلوب دعل مقع ق وضع واا 
لاحدمستون المسةط قال 
انهعکن‌کانی (الشکل )٠۰‏ بدل دوران ااستةے بقدر زاوی معلومة ان | 


| يطلب تدوره حي إصبرف وضع معان بالاسبة است وي اسقط فاذا ارند ملا | 


TORT 


س کرد 


| دوران الم رط ول او ر ا ۱ سو ی دصرم وار ا للہ-توی | 
ارا ی تونق ھذاالوذ ع سقط الافقی »واا ثلط الارعش انر (التامن ا 
د 1¥( و رڪڪ نگ د دعر 8ه اد ا ه وسل دعر هاه 
e‏ اررق ( امن لے 04( زل || 


من اامطه : عودا عل متا تله فى الةطة ع الي هى المسةط الان 
للنقطة ع من المستةم و قاداتصوزنا الا ن الل امحصل "من 


التق و و ومن e‏ و رەن لرا ی النازل e‏ ع 


| ومن استقے ن ودورتاها حول احور ١‏ لبقيت المستقع ات الاريم على ا 
0 

وضع ماسب ضكون 9 اماعوداعل ل ا وما سا للد ا ره الأرسوءة من ' 
ت e 8 ww‏ " ۰ . * 
|| ؟ معتيرة كرا الصف ةطر ت وم وا زب انی هذ الالال اة ناطالارض | 
ص وتصبراانقطة ع فى ع علی ارف اچ واد فوت التو یالافق | 
| | وكذاك تس مر الط ١‏ فى 1 ويذلك دصر المسقط الرأسى التق 
| حال ژصعه ادد ) 
| ا وحہث ان نط الس تھے ترس ماقواس دوار قر بتضے ان بت ٥ن‏ ° j|‏ س کل 

|| الزاوه | اأرسومة ه الصف قفطر ن والئ تدور بقدرھا اجا الكل || 
ا الناقة اداوحدت خطوط احری تابعة رکا لتقم 9 
١‏ »)1 (» 

واذال يعم حور | من ةب ل يتخب مارا قطةمن‌المستقى و اا فىدلكمن | 
ا احتصار الشكل وا نه على ابا ورون ف حعل المستقے و د ارا ۰ 
1 | لامستو یالرا سی عل ا خاب احور رراساوه العام ان الستله علق ‌هدہ اق 
الال کا ذكرواما .ل وكان العور ع ودا عل ااستوى ارا سی ارعن جع تقط | 
e 9 ow‏ ید ن اها دعل 
ا E‏ ا 
PE TEA‏ و وضع موازللمستوى الان الاعرك | 
دوران حول #ورعودعل المستوی ارافی 

*( ۳)» 

| #(المسئله السابعةعشر ) × اذاكان ا مطاوب عل مستقم ف وضع #ودعلى 

می کان مستقے #وداعلی احدمستوبی المسقط کان (ااشکل )٩ ١‏ بکون 


| 


ESF 


بالشرورة موازا للا خروحنئذ لزم لعل مسقم م ازبالامستوى الى 
انيدورذلك التق غول وراد ق ( ند 1۲( لکن جع اط 
لاتق مدة هذه الرکه قي على دم دواحد من الور فلاع ڪڪ ن ان وار || 
الشر ورة اصلا وذلك لا نکل مستةے دائرحول حور عودعل الستوی | 
رأ یلا یکن ان یکوت موازبالهان یکن كذ ل قبل الدوران فستحیل حینئذ 
جعل مستقے راسیا لدورانه رک بسہطة جداحول حور واحد اکن اول | 
رکه حول عود رای أ عل التق و وضع صكوطع و 
مواز للمستوی الرس یکا (بند (1١‏ م ععل هذاالمستقے شاف رک ) 
دوران حول الھور ب العمودعل التوى الرأسى یوضع ا ضع 

و لان ‌المةط بشغل ءدةالدورانالثانى .م الاوطاع الما سة لادائرة 

3 فلاد انق وٽ من اوتفات اسل رکه ر هة صغبرة ع رداعلى ن ص 
فیکون المستقے و حینئذرآسیاکای (خامسامن بد ۱۷) 
|| ولاجل حعل ا1ق الغروض ف وضع عود على ااستوی الرأسى ازم ان | 
عه ل اولامواراللمستوی الاي سد وره حول #ګورعود عل المستوى 
ارأسی وان ععل e‏ ككة دوران اخرى ولأ 
څورراسی 

ا و حول احور ن فلووحدت خطوط اخرى ار قط كذاك | 

تبادعة للم. ستقے فی ههال رکات لار م دورا ت اچاد رزوانامتاوة 

٠ #7 ٤ ٭(‎ 

) اسل اأ امنةعشر ( اداکان الإطلق ب حعل مس تو ف وضع #ودڪل ) 

احدمستویی الط قال 

رض کان (الشكل ؟ 1( انا ستو کهو م وان امحورالراسى‌هو ١‏ | 
وان المطلوب ا ی م حو رر | حى بص رعودا! | 
| 


س 


(LO) 


| استرئالآسینیکردا الاق فورض بدي مردام 2 9 
: رانا من ء الوط عودا کالعمود ن عل ۴ ووا ف الدطة ر 

) رمت ه_ د مه النةطه دا رة ڪر ا رة 3 سادا ا الار الاق 4 
للمستوی ورصرالعمود ت موازا حص اماف ت واماف ب 
سب كون الدوران من اين الى السار او بال ڪس م ادا رس | 


E‏ رج عوداعل ص تر او ولاعادالارا 
ا عل ان احور أ طح المستوى ( ف نذطة عر متغرة مدة 

الدوران وم ةطم-ا الرأسى عل الائ ر ارا سی الد دالم وی ڪڪ ماف | 

(انا من بد ٩٩‏ ) اذا رسمنا افق کالافی ط لامستو ی م 
Û «»‏ و اأاe#‏ و“ ت @ ,+" 2 ) 

| مقابلا امور ق ‌النقطة . کون ألدَوّطلة ۴ احدی :ةط الار الراسی 

المطلوبونقطة ع او ع الى يقابل ف االائرالافق <ط الارض حص 

نقطة اة له وند لا تون‌الار ر او ر 

واوارید جمل الست وی ع وداعلی الست وی الافق اازم تد وره حول ګورعود Î‏ 


|| على المستوىالراسى 

#7 04 / 

| اا التاسعةعشمر)» اذأكان الاطلوب جعل مستوف وضع #ود 
ا على حط الارشس قال 


انا لمستو یف وضعه ال ديدع ودعلی مستو ییالط معا کان (الشکل ۳) 
|Ê‏ حول احور الرأس ى كاتقدم لدا ذلكف (بند ١ء1)‏ لمكن حل لتنا 
هته الاستد ورین احدهما حول الور الرأسى | لعل المتوى م 

فوضحكلوضع م عود على المستوى ار ای لامسقط ذقط والا ر حول 
| غو ركا لحور ب عودعل المستوى.الرأسى للمسةط لعل اللستوى 


*)؟(* که ل 


«(£ 1» 


eae aera aon 
م فالوضع م اىالوطع الم ودىعل المستوى الاق وحرث ان وضع‎ 


لوف م بالفسة للمستوى الرأسى لامةط لا تغرف التدور اللاف || 


ور 


کاف النامن بد 7 0 ( کون الم وى ۹ عودا عل مسو لی 


الط موا فیکون #ودابالضروره کل طا الارص وعتصر نتکل 


*( 1 1)* 


#(المسئله" العشرون) * اذ اکان الطلوب جعل متو فی وضع مواز نط | 


الارض قال 


مک کافی (الشكل ٠٤‏ ) حل ااسله" سدور المستوی f‏ حول ا حورا 
الرأسی | حى دصراره‌الافق موازنا خض انطر (امنامن ند ۳ )| 


م لاعاد الار ر ایی کب ان کون موازا اوتا 3 ض لالم 


ان بستعمل افق من افقیات المستوی کا هومعلوم لان اس 2ق يصم بعد ا 


الدوران مواز 1 3 ص ولا قال بالضر وره امشو ی اہی کن بث 


أ عن‌النةطة م الى هى تقابل احور بالمتوى م وهزهالنقطة ةادا ا 
| ام امم اف التو ی م التق و اذى ل رس ف الث كل عرمسقطه ق 


ي 
الاق و لايد وان يست ر مارا بالنقطة م شما درصراثره ا لافتي | 


| ف الةطة | کادصر امسق و ف الوضح و ااذىضه اثره الر ا 


النقطة ب يناذا امم رتام نهذ النةطةموازاللط ص كانهو أ 


الار المطاوب 
ومن المعلوم اله !صان تعمل بدل‌الائر ) تقطةاخرىمن ألمت 


0 
(TV )# 


(ا مله ا ادي والعشرون) ادا ڪان الطلو ب جعلم ستو ف وضع | 


| موا زلاحد متو لى اسقط قال 


ان ا اوی الموازی للمستوی الراسی کون ضا ع#رداعلى المستوى 


الاق واره الا ةق مو ارا لاط الارض د لزم ارلا حعل الستوی الفروض ٣‏ 


اد 


“=~ 


EEE 8 


(4 V)# 

عوداعل ااستوى‌الافق عر ككةدوران حول #ورعود علىالمستوى 
اراس یکی (ند )٦٤‏ م عل عرک دوران اة حول عورا سی 
موازاللمستوىالراسى 
ولعل مس توق وضع موا زللمس تو یا لاف ععلاولاعوداعل الم توی 
ارا سی ج رکه دوران حول حوررا سی م حعل ج رک دوراناخری حول عو دآ 

ع ودعل المستوی الراسی موازبالمستوی‌الافی ) 
) *+)۸ 1 ( * 
وکن ع رکات دوران کال رکات الاقة جعل اى مسستوفى وضع به یکوت | 
اثره الافقق مثلا موازا لتقم معلوم فى المت وى الاق كايصح تعيین 
| حدالركة الادزم احرا وهاعلى المستوى المذكور 
1( 4% 
| وعکن حل جرع امسائ ل الم ند ية الوص ةة واس طة نغ رات متو لى ا )ةط 


| وع رکا تد و ران حول غور و دعل احدمست ول اا قط وھد انیا قق ر حم | 
| للتغيبرات وذدلك لان تغي مرا مست وى الرأ مى للمسةط مثلا ر حع بالضرورةلدوران f‏ 
1 اا ستو ی الرا ی القدے حول حو رر اہی حى صرف الوضع اد د الط الوب 
| وضعه فيه غا ناذه ان الف رق دن ه اتن الطر بقتبن الا ص لن ان اإذىيد ورف 
الا ر حول رر عودعل الم تویالا خراص برق وضع لادی بال لاسکل 

المراداقاطه هوا حد ةو بى المةط وان‌الذى دور ف الناة حول محودا 
بے انالا ل ل غالا ع راث مستتو یالط ا وع رکات دوران او مما 


E‏ اقل سا 


سے 
JED r YO a 3‏ 
Eî ۳ 2‏ 


ڪاو مم دل ند اهدان ی استعمال اح ده ادون الا حریاختصاراوسهولة ) 
| ف دعض الاحیان وسند کر اتل لاکن حلم الاناحدی‌ هذ الطرق 

ا ویشاهد ا سق ان الاخصر ف عل متو وضع موار نط الارص 
| تغر رامس توى لاحركة الدوران لاما تسستلزم استعم ال متف | 
|| لاحاجة له ف الا وى لکن تار استعمال رک الد وران‌عن استءمال تغرر 


| س 


| متو الم ةط عادات اب ا لاور ااا ممست نا عل مستتو وضع 
| عود على خط الارض فالم ئل الغررةف (بد )٦۸‏ لاکن حلام ا | 
ا نغ رات المستوی ال ردره 

)¥( 
| وقد وضطر غالاف السائل العماءة الى دوران شكل حول عورلس عمودا | 
على احدمستو بىا ةط لكذه قالع ادة مواز لاحدهما والغالب انيكون | 
قاحدهذ بن المستو بوعل هذه المسائل ايضا تغربرات المسستو بات 

وع ر کات الدور ان ول الحا ورالعمو ده على أحد هم ستو یی ا2ط 

* (¥ ۱# 

السك الأانمةواا ر ون )+ ادا کان الرا آد دور نقطه اوہ تھے ةدارا 
زا وة سعلومة حول #2 ورموازلاحد EEE‏ 
|| لفرض‌ان ۲ مئلاعورافق مال لن بة لامستوی الرامى ڪڪ ماف | 
| (الشكل )٠١‏ وان ا لمرد تدورالنقطة م اوالمستق و جقدارزاوة | 
| معلوءة | حول احور المأككورفترسم النقطة م وجيع قط 
| المستقى و أقواس دا رة كا هاف مستو ات عود عل الور ١‏ فتكون 
| بالشر ورد رأ سم ة وتنس ةط ان قاطارا سا دوا رم او لها اذ اكان المستوى | 
ارأسىلامستقے #وداعلى احور 1 واذارغراولاا ستو ی الر سی وتا رآنر 
عودعلی ؟ فول ااال الى تدورالةطه م وااستقے و حول عور 
| ع ودعلا !ستوى ار ا مط ودد تددم ا ۸٨و‏ 04( 
ا کنمة اساد ي الةطة م والس تق 9 على لأستو ن اللذين ) 
قاطعان ف EE e‏ والمستقم ای مستولی 


المسةط القديين فيكن ذلك ان زل من النقطة م e‏ ص وان ناخد 
ر ل 


فصدث !)سط الرأمى لنقطة ئة من المسستق و وم ذابتعن المستقے 


! تعمنا اا وكذ لا النةطة م 

*)؟ ¥( # 

ران اء الاول من المسك لهس على حعل الور أ ع#وداعلىاحدمستوبى 
ا2ط ومن المعلوم ان هكان »كن الوصو ل اذإك ع رك دوران حول وزرا 

|| کا ند 1۳) لکن ماتعناه من العماہات سیل جدا کالاعنی دند | 
: اتو صلا لامطاوب بلاراسطه 

| اذااريدتدور النةطة اوالمستقے رل ورو او بها | 
| انالد وا"راطادثة من دورانكل نة اع دة على هذا ا محورفتكون بالضرورة | 
| اعد عل ا ات وی الرا سی وم ذا توصل |ولاای جعل هذا الھور راسیا باذ | 
مسو اى حدد کون عودا ع لبه لان هده الد وا ر ةط كام اء هذا | 
(!المستویالديديدوا رم ماپا 

x (YF )#* ) 

۰ #(ا ستل االله والعشرون) ٭ ادا ن ا لطلوں تد ورم و در راو به 

) معاو م حول ع ورموازلا حدم ستوب ااعط قال 

8 £ ۴ ُ 

| غر ض‌کافی (ااکل >٦‏ ) ان احور ۲ موازللمستوى الراسى ومانل || 
| حول امور ١‏ جقدارزاوةمعلومة خميع ةط المستوى م ترسممدة 

| الركه" اواس دوا ر اة ىمستو نات اعدة على اله ورون ةط كايا 

| دوا رمثم ااذ اكان المستوى الافق عوداعلى ١‏ ولذا تغر اولا المستوى 
| لاف وخعلهعوداعلی ١‏ ولاندان رکون نقذ خط الارض ن ص 


| عوداعلى ١‏ وان ,كرون المةط الافق للععور ١‏ نفس النقطة 


gq / :‏ د هه ة* ۰ 0 
اإمناعدة عن ص عار مساو لهد أ عن يض ولاعاد ن 


ا ٠‏ ی # . &» * ^ «RR‏ ەیر و" دإ]و. »* ٠‏ 
8اک لر حى لاق مع ص ف اانةطه و م تعن قطه اة كا [نقطة 
ي 
ا 


واءطة الرأسى ا للمستویى فادا ارلنامن عودا 1 ع ) 


#0 + 


: ر ن ) 

عل ى ور سنا قوس دار ة هکز ھا | ونصف دطرھهأ هر اع 

o AS در‎ 

ورا اع ت ا ع الزاوه ا أمروضه أ رەمنامن ع ماسا 

2 : | 

| لقوس الدا رة المرسومة حدالارالافق نى للمستوىف وط عه الديدوەن 

| داك سرح الالرارأسى ر واسطة افق ب اللمستوى تل منه أ 

| التفظة ج فيصصل معناالائرالانق تي للمتوى ت على امستوى 

|| القدے جد اى ص ان أمكنذاك تعن نقطة ار ىكالنقطة د 

بواسطةالرا ی ج لأەستویى م 

۱ ولد وران المس تو ی حول ګ#ورموازلاەستری الاق لزم اولا انيۇخذمستوا 

حدیدرا می٤‏ وداعلی هذ اا2 ورديكن e‏ عءل امسق 

) e 

(Ys #٤ | 

«(المكل الرارعة والشرون)» ادا تا لمطلوں دور را 
ةد رزاوه معلومة حول عور ما د قال 

: ر 

ا | کی 2 ۲ 3 ١‏ واانقطة 
u‏ ر 


و امادستلی أ ا و e ٤‏ 


وا طن أأءةطهة . دعد دور و ۴ ر ۱ حول 


احور أ فی مده الدوران ترسم النقطة م دیع نط امسقم 9 
اق واس دار صكا' نة دس توات‌اعدة على احور ١‏ سقط بدوار 
مساو بادا اكان الور أ #وداعل احدهمستویی الاس عط فرلزم نشد 
حعله هذا الوضع بانڪاب مسو جديد المسةط عوداعلى | لك لاص اا 
الاي لی مت متو من المستو دن ب اليما الشكل | 


الان“ 


0 


الا E‏ 
| والاختصارف ذلك س ااستو e‏ افقءالمذا الحورويذ لك٠كون‏ خط ا 


ju U0 0 ٤ 0‏ 
الارض اذد یدھوا ةط أ وحيث ان المساةط الأفقية 1 وو 


|| ی ر ر 
لا سعبرتکونالمساقط الرأسيةالحددة أ م ,و على الستوىار ادد 

| أنطر e‏ ويذ لاك يول الخال الى تدوراانقطة م والمستةے ) 
و حولا هور أ الموارى لاحدم ستو ر ی ا ةط ایال اا المنقدم 
حلهاف (سد ۱( یغ رالا ت المستویالافق ان عل ا ا 
على احور ا ا وحىث انا 
اة طين ارا سيين و و لا ران رڪون اقطان لادان 


| اا 
: عى ۴ و 9 م لتسدور . وا تة 9 e‏ ا ادى 


ي 

| هوالا أن عودعل المستوىالافق ا یں ٣‏ وم وععل هدا 

CT ر‎ Er IS 
1 لواسطه المستھے ا م صل نقطه م وععل ا‎ ٣ 


ن 4 
۴ ۴ صل معنانةطة ا تمن 9 و واڪون ا م ک 


ول طن ۵ د ر لط الارصضص ص وا E‏ 


ر 


م ٍګ تعصل موا وبازم‌الا نلع الافق واب 


ص ا اا ط ان دوخذ ٤‏ خا ف ھد | انلے و 


امام ڪ وض بالفسمة اى ص اذيل ر ( سد ۳( 


7 


ومن هدای ۶ ومنه چ و انار (ب٬د‏ 7( 


د ٠‏ ياي 


4 * (0)4 


%۷ ٥ 
اسل انلام ة والعشرون) × اذا کان المطلوں تدو ر ستو نقد ر زاو به‎ (« || 
معلومة حول عور ما قال‎ 
۲ افرش کا فی (الشكل 1۸( ان احور اأ ا‎ 
وان الستری . دولوم ا٫ضا باربه وااطلوں تد ورالمستوی‎ 
| بقدرزاوية معلودة  حول انحور أ ی مدة‌الدوران ترسم رج‎ 
الى م اقواس دا رةفیمستو بات اعدةعلى  ويذلك لاتکون‎ 
مواز نة لاحدم_-تولى اأس ةط ولااعدة عليه ذقدا آل الامماولاالی غر‎ 
اوی الرأسى ک) ف المستله المتقدمة خنئذ بوخد المستوىالديد مواز ا أ‎ 


ّ ش 
| لامع وراو مارا ا رنه وهوا ص فاطق ط الارض حص على أ م إا 
لاعجاد وضع | حورعلى هذا الم توى احث عن وضى نةطتن من نقطه 


ر باق ب من المدستوى مم بغير الس توىالافق ياتتا عودا عل أ 


احور فيكون حط الارص ن ع#ودا عل ۱ والمسةط الاق الععور 


0 ت ۾ £ ۶ a‏ 
شھوعں 1 قلا عبرالا ر اراس ل وإحصل الارالانی 5 لواسطهة 


الرأسى ط للمستوى م بلام تدور المستوى م المعلوم اريه 

ر حول احور أ الدىهوالا ن عودعلى المستوی الاق للمسقط 
انترل ع موداعل ا ١‏ رس ڌو س دار ععل 
1 مکزا ديصل معنا النقطة ع واخ اسا ف هذه اتس ا 
ادالرة رج عرثالارالانن مویق وضعه الد دو قال الاثراراسی 


/ احور ف ندطة 2 اة مد الد وران ومنت بة بالضرورة الى الار 


¥0 ۳)4 


n 8 £ .‏ ب e E‏ 
الاسى ر ايضاعنغرالا نالمستوىالافق انناخذ ص خطاارضا ا 


فنالا رالای ۳ و اسطة ار اش ر م رارضا المستوى الرأہی بات ) 
نخذ ص خطاارض.. اد خدالارالراسی ر اواسظةافقی س 
*3 ¥(# 
اداع شكل مت وف الفراغ كان من الهم معرفة هينه ا قق ة فيزم إذاك جعل | 
| الست وی احتویعل دلاكالشکل وضع م ارلاحد مستولی المسقط انطر أ 
: (اولامن د 1) وتو صل ا لی داك بعما ن عت لفتن‌هما 
+( ولا( * ان و خدمستو حدىد.للمسةط موار لمستوى الشكل الم كوراا 
او دعتیر اختصارا هدا المستوی عننهمستو ا جد د الاس ةط ڪن ادال | 
| کن هذاامسنتوى عودا على احد المستو دمن الاصلين ك الىد ۇء لهف | 
| هذا اوضع اللاص o.‏ 
| ٭(وشانما) × انید ورمستوی! اشکل الم نکورحول عو رونت عورا ا 
| ف العادةاحدائريه وتسم ىا لعملية حبنئذعلية الانطباق وحثان هذا لرك 
وأ حاصل حول حور موا لاحد مستو ‏ اسقط احتچ ف دان الى لين 
اانطر (أد (Y۳‏ #صل من ذلك انه اداارداعادهئة الشکل E‏ ةا 
| لایشکل کا فی متو ما وجب احراء عاستن الغرض من ادلا هما 
| ر ی ا ل ع ودل اعت رن ا ونا ا 
| منطبقاعلى المستوى الا خرلله ةط اوجعله اقل ماهناك مو ازال وكاتاھاتن ) 
العم تن کن اجر اوها اما عبرم ستو اوګ رکه دوران ومن ذل صل اديع 
طرق دل هذه الئل هی 
(اولا) ان تکل یری الس تو ين 
(ولانا) بن ربرالمستو یځ حرکدوران 
٠‏ (واشا) ع رک دورا انم سرا ستو ی 
|| (ودابعا) حر کی دوران 
2# ل 


04( ۴ 
ادن ا علوم ن‌هذهالطر ققد اغلات حل کاضا ةب اسلف ولنشر ع الا تف ان اا 
تطيقم ا على حل المسائل الاربع الا سة ال وصلنا الى مسل العكس دى أ 
ان ڪڪ ونال علوم وضع نقطة على المستوى اطي اوالعترمستو ا للمسةط | 
اوامطل وب معر فة مسا طيپاعلی مستتو بن معلومن ۴ ود يی على دعضما 
»)¥ ۷(# 
»(المسئله ال ادسة والعشرون)» اذا اريد رمم مثلث ماسناوى الاضلاع 
على مسقم معلوم قال 
اليغر ض كاف (الشكل۹۹) انالمستوى المراداحراء العملدة المطلو بةعلي إا 
| |( ومن المعلوم ان المستةم ١‏ لايكون معلوما الا جةطه الافق أ 


س دبشرطوجوده فالستوی حنث معن مه مقطه الرآسی 


ب ا ر (بد ۸؟) وألا سن أن قال مره ا 
| ګدود بالةطتن | ت اەٹ عن مط ی شان النقطتن ارأسسن ۱ 

| کا (ند ٠۹‏ ) بان تعمل لذلك انقيان من‌المستوى م اداتةرداا 
| د لكفلايكن اجراءالعملية المطلو به الايعد جعل ااتوى م منطبق اع أ 
|| احدم ستو ف المسةط ونستعم لف دل الطر دة الاولىاذطر (ند )۷٦‏ ا 
| اعى تخ رى المستوين ودا بان عل المستوى . افق الامسةط فبازم أ 
| ان یتخب اولامستوراسی جدیدعوداعل‌التوی م فیکون نط الارض || 


س باأذردرة #وداعل انطر ( رابعامن با (FF‏ ولا حل ا 
و ا ر 8 
اعاد ر تعمل أوقان وز ر الاعاد 1 وس م ععل الم_توى | 
ٌ مسوا اہ لأمسقط دصر اطع بالمستوىالراسى أ حط 
الارض ادد ص وکو ن المةطان الافةبان للاقطتين | 
ھماع تما ادس اکر تارق 2 0 (٤‏ 


(o0) 


مسقطى هذ االثلث على مستوبالمسقط الاصلسن قى أن تنه الى اله سق 
علنايعد معرفة مساةط رأمى المثاث | , ى الامعرفة مسقطى الرس 
2 وسوصل الما ری ستو بين على ء کس ماسیق عن ان تقل 
ن الست E‏ ص ای ص غار 
غر یرمس ت وی المسقط الرأمى 


. م “٤‏ ا ر 
فلو اعرا المستوى م متو با راسیا کان الالىق تعيين 1 وت 


راسد مر ن المىتوى م ستقعان دما بعد لاعادالار على مستوی 
المسقط اللديد الافق العمود على المستوى ٣‏ الذ ی کان لزم اعتیاره قل 
اعتہارا مس :وی م مس توارا مقط 
#(V ^)*‏ 
٠‏ #( اس لهال ادعةوالعشرون) × ادااریدان رہ کی افاعدةمعلوءة الطول 
| ملاطره الضلع ثلث | ہے ج م کان لاٹ معاوم | 


ورأسەفى ع کیت 


| انالمستوى ماف (الشكل )۷١‏ اراد احراء يع العملبات عليه ل 
م وسن حہٹ ان کا من الس مین ا و الكانن على المستوى ا 
م لارعل الا قط واحد يلخا )ةط الا خرجقتفى (بند ۲۸) 
| وحبث اله لامكن‌|جراء عليات المسئله الابعد جعل المستوى م منطبقا | 
على احد متو بى المةط فرص انا اطلوب انطاهه على المستوى الاق || 
| وتستعمل فى ذلك الطر تة الما نةا لمةررةف (شُد (٦‏ وهی تغرمستو | 


شم رکه دوران 


وازم لاجل انطباق المستوى م على المسثوی الافق تدوره حول ن 


» (04 


) اسو یاأسی‌اثظظر بد٣‏ ۷) ان بغرالمستوى الرأسىلأمسةط فروخذ 
2 عوداعل و ڪٺ عن الدی لاد ن عتوی عل 
| و معاکاف ( امن د 91( ورعدانط اق المستوى أا 
على المستوىالافق عل انال 5طە ا سلا ترسم دوس دار ع 


4 ازه لست وی الةط ارأسى‌القاطم اوی المةط الاقف ص ران 
حى ث ان هذه النقطة لا يدوان SE hE‏ ارآ ”ی 


ندعل خط الارشی ۹ ڪون النةطة نفس ھا انر ورا | 
وتخصل ارضا النقطة الاخری ‏ والمستقے و مرب املك المطلوب 

e )‏ على || تو ی a CCE‏ 1 
ا هداالغات على مستو ب ا1 ةط الاصللن ایك نه عل انه حىث ان الرأ سين 
e‏ ى معلومان وان اراس الالك موجود على المستقعم و تا 
علسًاالاان تزل هن اا ع #موداعل فيةطاع دلا العمودالمةط Î‏ 
0 ر 2 

9 ق الاةمله 2 هه چ ع وراوص ال ۵ سعطی ھ_ زه !ل 2طه ی 
عاط النقطتن | صل مقطا الث ااطلوب اسع 
ولوار بدانطہاقالمستو یم علی ا لمست وی ال رای لکان یزم اولاتغیرالمستوی 
الافی ععل حط الارص| ادد #۴وداءل م دور المستوى ٤‏ 
حول هذ االائرالرأسى وكات العم لات٠‏ شامة للمذكورة نفا 

#(¥ ۹+ 

»ا مسال الأامنه والعشرون (* ادا اردان رس داخل حط دا رة موم 
شس منغام احدى رووس ه منطةة على نقطة مء لومة قال 
انعط الد ا رة کای (الشكل )۷١‏ تعن ركزه وبلقطة من اطا 


وان 


ا 


| وان المسعطن الافقين 1 لامرك ر و ولانقطة | معلومان 
يستنن اقطان الأ س انظر (بند۹ ۲) انیس تعمل لااك راان | 
و ر | لامستوى م انه لا عكناجراءالءملياتالمطلوةالايعدانطباق 
اسوق ٣‏ ٤ل‏ احدستو فیا مقط ولا جل حع لہ ق هدا الوضع تستعمل 
الطر تة الثالة ال٣ةررة‏ ف ( د )٩‏ اعنی رکه دوران م تخیر ستو 
اذا ارد حعل المستوى مستو باحدداراً الام سقط لر م حعله اولاعودا 
على المستوي الافق س دويره حول عورعود على ال وی الرأسی اتطر | 
(أد 1٤‏ )ال انصر ر ف وضع ر #ودعل ص وع ناقور 
اختیاری باز مان عل مارا كما هوالاخصر بقطةتقاطعالاثرين وهنا | 
| الاختار تعلق ضرورة بترا الشكل اللاص ET‏ مہہ اط 
ا الأقطتن و ن | ٫مدالر‏ وران ٤‏ کڪ ن |ستءمال رأسین قد رما وکن 
| يكن ابضا ديل هذين الأسيين جخطين اعم مياد ستو م بنا 
تصورمثلافا!ستوى م من ‌النقطة و خطا ط اعظم ميلا بالنسبة 
| المت وى الرأسى ف صكون مسقطه الرأسى عودا نازلامن 9 
انطر (مد (FY‏ وا طجا ر ف الط ع وهی الائراراسیاہذا 


ار 
المستقے الاعظم مرلافتصيراللةطة ع فالنقطة ع والمستقم ط بر 


عوداعل 8 وعلى طول الاصلى کان الا من د )”ند 
ادا اخدنا ت ا ر ”ڪون الط ٤‏ سط || 
اللقطة و الرأسى ف وضعم اادد وق مسقطهاالافي على دمدواحدمن 
e |‏ فىکونحىنئذ ر عل الط الاق الاد و من‌المستوى 
م اذى سبق استعماله لاجاد و ويكن هذه الكيفية اهاد المسقطين 


٣ *(1 0#‏ ل 


لو 


1 اوه علیانالتط اثلاث و E‏ اوحد على 
المعنة > ا ا ر والمتط الاق و و وەن ٠‏ هنا 
| ا لسڪریح ر | o‏ صف 
ر ر 

فطر ت | [ 

۹ 
۰ وانععل‌الا ‏ ن‌المستوى م متو بارا سسا لمق طفص رار الاذی 5 حط 
الارض الحديد ص فصدث اقطان الرأسيان للأةطتن أو و 
کان (ند )٤٤‏ اازان يساق اواتع الا انةطتين سما وباجراءالعملية 
المعلومة وھ ی ٤ة‏ زص ف القطر و فا[ :ەلە ے ا رین ل ا کہرھے ا 
وط ماسب ون الط مامه وبرله الاص خر فرکون 1 ت ص ام المعشر 
1 فادا زد على هدا الضلع مله بان جعل من 1 ا ج 2 ( 
ضاع اخس الاطلوں ودعد رسم اچس سعد دو ول الام الى العث 
عن |2 ادم ةط ه على مت ونیا قط الاصا ,ون بعملباتعكس العمليات 
| ا المتقدمة بان تقل من مست ول ا ]ةط المتةاطع نف حص الى المتقاطء نف 
عض ویکون ذلك نغرااستویالأس یغ ندوراتوی م حول احور 
لزاوية ف الى دار هاا ستو ىف العمايةالاولى 


تان القطة ‏ ت E‏ ائ قاطا افقشافی ہ a‏ اص 


ST 


ا 


من س عل ص واداحعل تعد دلك المستوى 8 ف وصعه الا صلی 
م تركت النقطة _ ق ركام وازباللستوى الرأسى لامقط ومارت 

ا ر 
Ê‏ علىاأسى ب لامستوى م الأىيرمسةطهالافق س النقطة ب 


ار 
بأاضرورة وحند بع ارضا ب ادات ةررذلك وان بكونا ةط ارا سی 
ا ا 


` 


Na‏ ن ومن قوس الدارة المرسوم من الم ركز ل صف 

| دطر فر اسقط ند وه دعرف الواح ان ٫کون‏ على 
| ةط الافق ويهذه الككةة لوحدمساةط روس الس الباقة اأ 
| وسوصیل هذه‌الروس عم اوا حدة بعذالاخریچستقیات بعصل معنا 

| سةطا اخس نفسه 

| قاذ ارید جعل متو ی ااش كك ل مستوا اقب الل طلم اولاجعل أا 
وضع E SE‏ | 
هذاالمستوى یم مستو ا باافقاللم مط ود لدصر خطاارضا حددا ) 
EF‏ 

م (ا تله" التاسعة والعشرون)» اذا اريد اعجادا مركن ونصف قط رالدارة أ 
امرس ومة خارح مثاث م علوم قال 
ار ہکا (الشکل ۲ ۷) اولااتراا اتو کم الكان عاد اللات المعلوم 
١ع‏ کا رند ؟٣)‏ عيطبی‌المستوى م على المستوىالافق || 
| للم ةطلامكان| راء العملمات اللا زمة ال المسئله" ان تستعمل مةلاالطر ق 
الراعة تررقف (د ۷٦‏ ) اعنی رک دوران‌ ان ءل اولا اللستوى م 
عوداعل المت وی الراسی رکه“ دوراناولی حول ورای ۱ فرس م اا 
لار زاوبة ف دعب حینئدانترم‌النقط آ ر = ر ج ناوت | 
| اا رسج ماالاثرولداك نرہ e‏ ان اصاف اقطاد !| 


ي ي 


أ ف ت ۴ ع ۾ اواس دوا تخد لا امن الةظ :ا ١‏ 


j |‏ 
ت يه ي 
| و و مقاد رمأ وىة للمقا د راصو رة الزارية ف دتعصل ) 
er‏ 
حیظذ ا إ وسوڪ ج واماالمساةط الرأسية يى على 


XO 


2 
رهان ٤ی‏ جع العملہ ات ع .دورالمستوى ( م حول احور ټ لنطہق ۰ 
علي ااستوى ا .ةط وتصر السادط لامعل ص ف الوط 


ر 
| وسو 2 واما النقط نشا ا = e‏ 
ك ص ومارة من الم اط الافقة 


د 
ص 3 ئ کلمت sS‏ و والصف دطر 
و1 لادا رة المرسومة حار ح| 1اث سدع وافصل مسادط ہا دور 
ااستوی دورن مساوسن لاد ورن اللتن احرنا دل ذلك لکن الى حہة 
کس جھتییما فہذ لت تصر ا ولا الةو وال ورانا احول 
£ م و واا رل الهور ١‏ فيصل معاالمةطان ر : 
لاصف طر الدا رة المذ كورة 
اناا ف عل الاستویالرأمی سدور ره حول اثرهالراسی 
للزماولاجعل‌هذاالاثرعوداعل امستوى الافى کہ دوران اول حول عور ا 
| عودعلیالمستویالرا سى | 


( ابا الال ) چو 
سال النقطم اتم ا 
ي الستقباتوالستوات لامعل عضب 


| 4% (N 
مقطا سنق ااعمودعلی مستو یکو نان ۴ ودن عل اثری المت و یکل متا‎ 
| على تظیرهلانه ادا اخذ المستوی اسقط اقا لامستقے مستو راسا لامقط‎ 


| (Ts 


ي 
ااا ا جد ا 


1 
(راعا من ند ٣۴۳‏ ) وھ ار ارضا 2 ا 
ر ارضا! :ات هد الدع وی النطر “اسم ول لواسطهة حرک هد وران لاه دور 
عل ال ول وزرا الى انيصرالستوى م عوداعلالمستوى 
ا $ a‏ وار لدا ا 


ر 

9و مودین‌علی لعضېما و دور جل 2 حول ورود 

| على اللستوىالراسى للمسةط الىانيصرالستوى م عوداعلى المستوى 
4 3 »¢ 0 

الافق للمسةط تان E‏ ر عودان‌علی دعضېمار املف داالا مات 

للاولائطر ) سد 1۸ ( ورسم ل رس م الشکل الم تعانق بذاك کا ہل 

| م الارل 


# (A T)* 

: + (ا سكل الاو) × ادا کان المطلوبا ص ارمس تق عودعل مسو معلوم 

من ةطة م معلومه 2 َال 
انه یکی ازال ودن من مسةطى النقطة المعلومة ح IT‏ 
امعاوم لکن ادال یکن المستوی مع لومادائر به وکان هذان الاتران خاف حدود 
الرس وجب اجراءالعملية هكذا 
ران ةرص انا لمستویالعلو م کا ( الشسكل ۷۳ ) هو (اب) 
٠ 0‏ ' £ ر 
تر حط ما انی 3 ق هدا المستوی دہ a‏ ای ل موارا 
٠‏ ر ر 

زط الارص 2 ورأطعا أو ب تقطن ا وھہما 
المسةطانالراً سات للنةطتن ار فيصل منېمابدونواسلةالىقىلان | 


الافقان مضل ايضا ,ج لکن ك موازللارالافق لامستوى E‏ 


*)۱ 1 (+ 


یه 
گا 


#OT* 


ر د ر 
زامن المستط ع عوداءلى رج كون ت السةط الافق للعمود 
المطلوب واذا امررنا لضا رأسبا ط ءل المستوى (أ ب) حدث 
ل ,+ . = 
5 مادا ڪن لکل من الاط ن الاق والرا “ی من ا ستو ی مسةطان 
ف دد ودارم حب تغ رمس تو ی اط بان عل اولا مشلا ااستوی 
|| الحديدالافق المتوى الط رأسالا حدالمستقين | مم مستوحدد 
رأسی مارا باق سس ګمٹ رڪون المستتمان چ ت اونا 
| للمستوی المعلوم على متو فى اسقط الديدين قزل على هدن الارن 
سند دد ودن من المسةطناطدیدین ةله المعلومة م تقل منم سمّطى 
هذ ١الرا‏ سى على امسو دمن | لد يد بن | لى مسقطه على المستو دن 
الاصلمن 
RD *‏ 
٠‏ الست الشانة)» اذا کان امطاوب ام ارمستوع ودع لی مستقے معلوم 
و من نقطة معلومة م يقال 
هن ألنْذطة ۳ کف (الشكل (Yé‏ گر الاق ط لله توىالطاوب 
م فيكونمسةظهالافق بالضرورة مواز ا الاثرالافق المستوى بنذ 
ei“‏ ت £ 

| بون ذلك اطع وداعلى و وڪڪون الاراراسی | لاتق ط 
نقطة من الائرالرمیلامستوی م ولایدان یکونالارارا-ی لذا مستوی 
ر 
#وداعلى و فاذا انزلشامن النقطة ع ال هى تشابل داك الاثر مع 
فار 
خض عوداعى و کاندلالعمودھوالائرااطلوں ٠ّ‏ 
e E E‏ 
فان تقایل الار ر عطالارش ص فح دود ار 
E aed‏ : 
بلا واسطهة #طه من ن بأن رمن الةطة . اراسی 3 للمستوى 
وقد پڪون ثرا هذين المستقيين ط ر رج ار جن عن 
حدودالرسے فی هذه الال بلزماولاان لبه الاتپمایکشان ف تعن الل و 


XO x )‏ 
المطلوب دون حاحة لاعاداتر پہمالکن اذاارید عصل حزن الری ااستوى 
الكا نين فى حدود الرسم امن واسطة الاق ط وازأسى رج المارين 
| من النقطة م تعن جل" مستقي ان انر غر متاه ة كا نة كلها 
فالستوی اللو ب بالتوصیل بن‌ای‌نقطتین من‌هذين المستقیین اح داهم 


کنا ن کون على بعد غبرمتناء 


A )*‏ [# 
| #(المسملهالمالنة ( * n‏ ارم ست وع ودع متو معلوم 

اا منم تة معاوم قال 

ةرصان المستقے ا لمعاوم 9 وا مس2 وى ا عاوم قاد ا اشامن نةطة ما 
من نقَط و عودا ت عل المستویى لامحرح عن الستوى المطلوف 
ىكوت هذاالمىتوىمعىناا تتن ۽ , ن انظر (بلده۴) 
فاذاکانالمسنقے 9 هع وداعل التو ک م E‏ 
واحدومن !)علوم ا نکل مستومارمن مستةے ع ودع مستوآ خر خریکونعودا| 
| على هذاالمىتوىفاذااخذىدلالستةى و ئةطة ل سغرالعمل 

(°) 1 

×( امل الراعة)٭ اذا کان ا مط لوب اہی ارمستقے عود عل مستڈے معاوم 
| من :2ط معلومة تال 

اذا كانت النةطة المعلومة خارجة عن ا للستت العلوم لامكن ان زل من مشل 

إا ذه النةطة الاعودواحد على المستةے وعکن حل امس ل بع دة طرق هوان بقال 
(اولا )من حي ث ان المت المعاوم و والنةطة اء لومه م کا (ااش۔ (vo‏ 
Ê‏ رعبنانه‌ستو ا (و م) انظر (ښد ۲۷ ) یکن جعل ذلك ا مستوی|حد 
امسو يی الم ةط او انطادهءعل‌احد مستولی الط التق اطعنف ص 

| استعمال ادى الطرق الار بعةا ق ررةف (ند 3( ولننتض الثانبة منها 
۰ فرص تطہی الا -تویى 3 م( على المستوى الافق للمسمط وبلزم 
ق دكاولا ان وده ستو دد رای الس قط عو دعل الستوی(و م) ګ۔ث 


أكون نس عوداعءلى الاثرالافق لهذاالمستوى بالضرورةولاياام 
مع ذلان اچاد ھذ الائ بل یکیامراراتتی طا لامستوى (9 م) | 


ل ر 2 
وثقابل و فىالنقطة _ ونما بستنت _ الى لزم ان يكون كا2ا | 
ا يا ن 9 
على و وادااوصلتا ہے الاہةط م حدث ةط ل الڏی ع ان کو 8 
|| ع عوداع ليه ولاجلالاخته ارين المستوی ال راسیا لدد لله ةط 
|| مارا من الأةطه ۴ ومن حہث‌ان ھده النطة والاستقے 9 لوجدان | 
کل م٥وع‏ ودعل اأستوى ادد الاعن للمةط لوحد م طا ھہا : 
& ر : > £ 
الرآسمان 1 و على مستقے واحد وی ان بکوناوضاالارااراسی ر 
8 

للمستوى م او )9 ( واما ن ڪب اٽیکون ع#وداعل ص | 
ریکی نیک شاد اا ی حدودالرہ e‏ الارضالديدوضعالاة ا أ 
فاداد ورلا بعد دلا هز االمستوى حول انطبی امسق و والنةطه ا ا 
على و ر م اىكل على نظيرهفاذاازل من النقطة م العمود ت على أ 
المستق و فال ذلك العمود و فالنقطة ع وارجاع هذه النقطة أ 


الىالوضعالاصلىالمستقم و صل المستطان ع ر ع اقا اوصانا 

مساقط النةطتين م , ع خط مستةن كانامسقطى العم ودالطلوب وكات أ 
بصع اعتبار خطا ارضا حددا واستعمال ااطر َة الاولى المد كورة | 
ف ند ۷۹) ویکنارضااستعمال احدى الطر تتن الار رن اذلك أا 
شمه ٭ ار م ال اڪن اها هنال الطرقالذ کو رة کنب هذ االفن 
لانالانسان تد کون حورا ف هذه الطر َة الا خرة على امار م قى | 
من‌النةطة م كاطع للمستق و اوداز ایکون ورا انضاعل اصاد اأ 
اریااستو ی ا لمعن مين المسة ون وبل ار اءالانطہافق 


* واا + من حر ث انا مستت المطلوب ن بقطع المستقى و الط أ 


#1 


ع ال منہا یکن امار مستةےآخر بى عودعل‌المستقم و المذكوراً 
فيكونالمستوى(ن ) ع#وداعلى و ويقطءه ق النقطة ع فهذاتوصل ا 


e > و‎ 


ع النقطةالعلومة م صل معناا )مق الطلوب لكن هذه الطر ةة ا 
المد كو رة داعافی الكت منةر دة تست دی حل مسل عاق عد مسال سات 1 
حله اوا ما اسه ای كن صد دھافپادر ګل حل اوا دل الاول تددو 
الااسن لهأحتةة وهه ان رسج منه نطسق جد د الصو ل وھد ابرهان 
آخرعل # وم ةلك الاصول 


1% ^(% | 
4 (المسئ "الماد سة)» اذاكان معلوما مسقط افق لمستق عودعلى متف | 
دولوم ف نةطة معلر ةوا لمطاو ں‌احادمسةطه الرآ۔ی قال 
إذاكانت النقطة المعلومة كاف (الشكل ۷١‏ ) على الس تة المعلوم 1 
اکن فی مس لتنا هذه اهار عد اعدة على هدا اش تة عر حص ور | 
لكصكن عار متها معرفة ما كان معلوم اسقط الافق ولنفرض | 
»3 هة 
حننةد اف 9 هو المس-حتے العلوم ۴ ن 2.1 الاق العلوم لديل 
| ألعمودى على امسق ٩‏ ا)احود من أأنعَط_ه م وغن ہت ان 
الستقے 6 ل ی م العمودعلى المستقى و فىالنقطة 
2 سو صل عد اعاد اری ھا المستو ى هو مىن ( د (AF‏ ا 
العث عن اط ازى لتم سڪاں فشو ومعلوم اأسوط الافق 
کف (د (S۸‏ 


لفت تبت ارات« 


X(N) 
| کل سطے بتواد على العموم من خط فراتی مرل دطر تة مءلومة ولسع‎ 


ع وماوحمان‌خاری‌وداخلی ولااشازلا<دهما عن الا خری هد االعز لکن || 


بی ةمزا حده ماعنالا رما علق الصنایع 
X(N |‏ 
ڪڪ ل سطي ن هثل ا قاطعان یط لاعکن أګعاده داچا 
| عرد اولدهما بل لايد مح امن تعيدنه لقطة فقطة ولهذاتؤخ-ذة | 
سط وح متوالية مساعدة بطع كل م نها الط المذکور س فیخطکدط 8 
والسعطع س فی خطکنط رج فتقاطماناطان الکا ان على سطے واحد | 
ساعد ج فنقطة م من التقاطع الط الوب للسطعين اذ كودين || 
| ی , س ونبی‌ان عت ارف كل اله السطى اعد ده إا 

الا ةكوراطعته ووط مه عي ث تك صل مساةط تقاط ءيه مع السطعن المعلومين | 
1 دطر قة اس هلمن ااطر ية الى صل به امسةطاتقاطعه_ذ س الس طن 
Ê‏ اسما فاد )كان السطعان س , س مستو ين ةن الماومان ااسطوح | 
1 لمعد الس م ڪون ال رورةمستو بت أرضا واحسار دده 
Ê‏ | اتو بات المساعدةيكون اولا يك فة انار اتقطع ا“ارالمستو ن 
المعلوسنف حدودالرسے وثالا ان تقاطی المستوى الساعدمعالمستو ين )| 
| الع اومن تقاطعان ف حدودالرسم 


k(۸ 4k 
#[المسئلهالسادسة) م اذأ كان المطلوب اعحاد تقاطع متو دن 1 رها‎ . 
متقاطعہ ق < دودالرسے قال‎ 
امن المعلوم ان النقطتين | , ب اللتنهمانةطتا تقاط ا ناا‎ 
| المعلوم نجاف (الشكل ۷ ۷) نةطتان من تقاطعالمستو بن المد کو رن وهما‎ 
ابضا انرا انظر رند ۲۸) ودا یسمل اعجاد مسقطى هذا امس تق انطر‎ 


)٤ اه‎ 


ا ر ت ےن کو وای 


: +) . )* 


K(k 


| %*(1°)% 

اد |1 ماع ) ٭ ادا کان ااطلو باع ادالتفاطع ی متو دن | 
٣‏ کک الاد ناراھ ما الاق ان متوازبان تال 
اا انا الى هى نقطة تقاطع الائرين الرأسين | 
Éاللمستو: e‏ (اشکل ¥۸( ارراسی اقاطع المس تو دن 
ارا ی بالمسقط ے ا اشر ت 


mm" me 


ی ضرورة رالنقطهة سے زلم ی e‏ 1 
أ ر E‏ ۰ 
| وم ن هنا کوت موا زا لہ کا ان ی ماکان ماربا للا دکون 
ا 2 المسحوى e‏ نشد 2 


ی اقا لرن لار کا ا ی لا فنقطة | ل 
| مشترک دمن ن هة ی فلايک ونان متواز :نوهڏ اخلاق و ڪور نا ارضا | 
| خط تةاطعالمستو بن ‌التوازي لائر بنارا اسمن موازباللستو اراس 
ا #*11(% : 
#(ا اسل الامة)» اذ اكان الطلوب اع ادتقاطع متو ين ادارا | 
کل منہماوصارا مسستماواحد ا رمال : 
| حيثانالارين | , ب لذا التقاطم كاف (الث كل ۷۹) مدان 
فنقطة واحدة يكون‌النقاطع ی نالضرورة ق مس -توع ودعلل ص | 
وذ یکو نه ةطاه #ود نعل ت و رڪڪ ون معلومامنه ارضا 
تقطتان هما | و ٭شبهتعصل‌من‌ااستةےم ی ومستول اسقط 
| زوا نامت اوي لان هذ اا لمستقے عدث مع م قطبه م ام تسای الساقن 
*)؟ %4 


۰ KON) 

الت التامعة )٭ اذا كان املوب اباد التقاطع ى اللمستوين | 

م و كه التقاطعائراهما الافقيان خاف حدودا. ہم قال 
انی (الشکل ۸۰ )ستو س موازلامستوی کک لکان‌تقاطعه 

| ط معالمستوی ( ج ازا للتقاطع 11 امسو دن ( وک لان ) 

اللقةطة س من هدا التقاطع معاودة فہ لزم حمتداخد حط موارلام قط اق 


EL‏ وا خر وازلامہ قط من ‌النةطه ہ انطرندےء) 

)° %3 | 
#(المسثلة العا شرة)» ااانا لطلوب اع ادالتقاطع ی لمشتو دن مگ 
اللدن تارهماالارنعة متقاي له فة طة واحدة | م e‏ 


انه ڪب کا ی (الشکل ۱ )اختارااستویااساعد س ن 


e. 2‏ ر ف واا امم تقر اال 


فااستوى س المأكورقطع المستوين م , ك فمستتين | 
أ , ب تلاقيان فالنقطة م من التقاط o‏ 
التقاطع عرمن النقطة ١‏ بالضرورة ضتعمن رند تعبوشا ميكل من هان 
النقطتمن 

#) £(# 
تسه عکن حل هذه امس" باستو ى المساعداباما كان وضعه باءشسارهندسى 
PE RINE‏ لابه سح ٿکازٽ خط وط 
الشكل غير رباضية بن رسهابشرط ان كون تقاطع ما جا مضبرطا ًإ 
لاش فيه والاحسنف تام هذاالشرط انتصنع اننطوط التقاطعةزاوي تقر ةأ 
من‌الزاورة القماعة 

#%) ° #1 
#(المستل الاد ية عشر) × اذا كان المطلوب اع اد التقاطع e‏ 


31# 
n‏ المو ازن لاط الارض يقال 
|| ادا اخذالمستوى ال اعدعوداعل خط الارض ص اف (الشکل (rs‏ 


دصبربال فر وره مس تو ا حدد اراس اعلبه الاتران ۴ ر و حىٹ ان 
المسستوين الم ذكورين 9 4 ع#ودان على هدا المستوى ادد 
ای پکون تقاطعهما 6 E a‏ نسةط سند د هدا التاطم 


ف ی وون مس ةطه لانن عموداعل ص اوموارا 
e‏ ومع ذل فا لتق ی کون موازا ص وکا"ناذ وق المستوى 


٢ر‏ ار 
الاق بارتفاع ع ى فلواخذحيشذ وج = عى لدان 


ر 
E‏ من ال ةطاكان 1 الآ وزی بالضرورةارت الط ن ص 
5 ان عکن‌ارضا ان درالم 2وی الاس اعد مسو تاحددا اتا 
مک 
| مقط ويحث عن‌الارين ن ر ن 


1#( 
«(المسمله”الثاتبةعشم)» اذاكانا1طلوب اعاد التقاطع ى للمستو إن 
م و ك اللدين لستقاطع اللارهماداخل حدودالر سم قال 
لل هد ها مسل ءدةطرقھشی 


| ٭(اولا) × ان برسم کا (الشکل٣۸)‏ المستوی کک موازباللمستوی 
ٍ مک 
ورس اقاطعه ی مع الاستوی و٫قرض‏ ان ر ار 


ن 
تدان الى اناطعا ف النقطة ‏ وسوهمراسى ت وان 


۳ ا ف 


ا 
۴ ما ومن دلا عدٹ‌هدءاشناسات 


ل“ 3 ك 


ر j‏ م : 
مل : مل 0 م :مس مل :مل :م lp:‏ 


| ولاس طة الدين الرايعين من هان المناسيتين عدت النقطة - من|ا 


السةط e‏ اللذطة ان و ان اناطع ی موازر 
اتقاطح ى بكونمعاوما بالضرورة وء كن ادال الدب الرايعين من | 
| هاتمن ان ايتن التو من اخديدين المساعدين كات اهد داكن الطرف 
الا مه a.‏ 
| د اا) × أن يو خدمس و ماساعدشل س مقطع ااستوى م 
فط مستقم ١‏ واللستوی کے فیمستقم س کان (الشکل )| 
خث ان هز المستقون ف اأستوى س لزم ان ةا طعا ق اة طه م ا 
من‌النقاطع ک للمس ةو بن 0 34 واه ا ادل ا 
ص اطع-امستوی ۴ ET‏ ع as‏ 
مسقم 9 لوحد نقطهاحری د من هذا التقاطح عن مما تعستا اما 
كن دسل معرغة ات استعمال التو بات المساعدةااما كانتلا شدداماقطا | 
من‌التقاطع ى للمستويين م ر ك ) 
«#(والنا)» ان بوخد صكماف (الشكل )۸١‏ المستوى الم اعد | 
س موازاللمستوى الاق وقاطعاللمستو ين م و 34 ف اقىن | 


أ ب من دين المستو فس شستقابل هذان الاخقران فىالنغي: 


من اتقام اعا لطلوب فاوانذمستو ١‏ اجرمساءدشل ص وار الم توی 


الراسی 


OY Yk 


ارآسی اشع ستو یال کوررن م وک فداسین و و 
ق امن ه دين الستو دمن وهذان ارسبانتقابلان ارا ف النقطة من 
Ç‏ ماطح المذ كورو توصل النةطتن s٤‏ 2 عدت التقاطع ى 

ق ااطلوب لامستو بين المعلومين م و 

# شه ادا أحدذ الأستوا ا وص ایعد ماىكونمن <ط 
| الارش والتة اطعات اا ا ةدم نط الارض ديف من 
| ذلك انه لو كان النةطتان م و 2 الکائنتان ف الشكل المتكل عليه هنا || 
غار عو EE‏ ۷( 
| ×( وراعا ) ٭ انيت المستوى المساعد س موازائلط الارض ۴| 
هو کن ايضاوفاطعاالمستو بن )د 1 


ما طم مقطا هما الابان ق اة ١‏ من ی سکاف | 
أ (الشكل 7^( ولا كان مقط اديا اراسان لا اطعان‌الاخارح ۱ 


1 حدود الرسع ل رمساوادا اذ مستتو ار اعد ل س ج عله 


ي ر 
تةاطعان حد .دان بت وت سحدث مما ةطة اخری من ی 


| فتع ن حن د وادا اتخ ایض امس توبان جدیدان ثل ی و ص 
ازاهمالاقرانبمیدانکل لبعد من :ا رض ت ص TT‏ 


وو E ١‏ ھ ر س الى تقاطعمساقطما 
[ لر 4 
داخل حد ودارسے حدٹ من دلك قطان د و هھ دن الم-ةط الرا سى 
1 ر 
ی فتعین م ماومن‌ هذا عدت التقاطع ی لامستو بن 8 ,گ 
*) 1۷( 
|| «(الاسئل الثالنةءشم)» اذ اكان ااطاوب اعاد تق اطع مستو بين الارهما 
تصلع مح خط الارض زواباقر تمن الت اعة قال 


KEN Tk 
| لکن کاف (الشکل ۸۷ ) هذان المستوان م و که وسېل ف‌هذه‎ 
الحالةمعرفة ان استعمال الاستوبات الاعدة التق دمةلاير دیالی حل‎ 
المسثله" لان ال ستوی الموازىللمستوىالأ-ىيقطعامستوين م و ك ا‎ 
ف رسنلا تقاطعان ف حدود الرس وھدا اش من ڪڪون ااستوين‎ 
لابقاطعان الابعدمسافة عظعة الا ان حرء هذا التق اطع إا‎ 4 
احاورلارهالافى اسقط انستاطاراسماقر . سامن خط الارض فاذااخترمست وا‎ 
مساعد ماز خط الارض نض وقليل الميل جداعل المستوىالافق قطع‎ 
اللسستوين م و کک فی مسقن قرب مسق طا هما اراسان من خط ا‎ 


الارض و ۔قاطعان اضر ورةفی حدودالر سے ومن ھا صل نەطه من hall‏ 
الرأسى لاتقاطع المطلوب و باجراء مث ل هذه العملية مم مستو جديد تنخ نة طة ًإ 
اة وة اقيم تعر من اسقط الرأ سى ماو تعن اسقط الاق بام‌ارمستو بن أ 
ذم |لارض م انعين مع المستوى الرأمى زاوية صغرة جد اواخحرى العمل عل |إ 
ماذکرونقول 

دوخذاولامستومال ى معن عط الارض حص والنقطة س آل 
الموج ود ةة ر امن امس تویالافق وبع يد اجداءن ا اس توى الرأسىفيق طح | 
الستوین م و ک ف مستقیین‌مارین‌بالضرورةمن‌النقطتین ع وک 
اللتنهماتقاطعالمستو بين اا كورين 2ط الارض عص ولاعادنقطة 
اخ ری لکل من هذ ین المستة من اوالنقاطعین د و ذم توآ حرمساعدمثل ر 
موازبالامستوى الرأسى ومارامن النقطة س فيقطع بالضرورة المستوى أ 
٣‏ فم سستقم ا موازنلطالارض کا رطع سس تو لی ٤‏ وگ . | 


اسن ى من هذين المستو بەن‌فىتقاطع | سقطان 1 


و س 
اة | من المسةط الأسى و اطم امستوين م و س لان ا 
اللعطه | کان على ڪل من المستقيين أ و ا 
) 1 ر 

الم دكورين وشل ذلك سقاطع المستقيان 1 ر ف النطة ا 


TEEN 


#(VT)X# 
n 


الستطاللى | ج قالع الستوين کا ر ر ومن حيٹ ان | 


1 
ا 


۴ 


. علوم مقطا الرأسى : کو ( 3 1 
E. ۴ 9‏ م نھد ین ا ستو دن وءن المعاوم أن هداالعمل | 
ا 0 فا : 
| لا تعن به نقطة مان ی ودا برسم ف الشكل الم_ةطان الاضقان | 
ده a‏ إِ 
وص E‏ بن م وګ معااستوی س وح 
عاد ةط احری من واسطه امس وى س الماره نط الارص | 
اأص ومن النقطه سے الى اختبرت مهد ةالمسةط الافق مع القطه سا | 
التقدمة لاق داك من كر اسول فيقطع استوى ر المستوى الذ كور ا 
ETE |‏ چ الاة اطع ان ر للمستوی د ا 
أ Rl‏ او رس ٤‏ إن هد انا لتق اطع ان اوا 


arn omg mE CC am 


| دعنان الط الراء ٥ی‏ م لوطه م من النة اطم ک 
| الكلية م ماولاجلاععاد المسةط الاق عر مسو ص ٥ن‏ حص ومن 


1 
| قطة لے تارة در سه دامن المت وی الآسی وعد ةدام وى ا 


الاق فيقطع ااسستويين م و فی تقون ط کن اا 
| دهم تدم حمستو ساعد ر موازبالامستوی الافي فا ةطان 


۳ 
1 
1 


ا الاذان ) ترسم عرهما ها لانا 1 قاين الرأسسمن | 


ی 
: ۰ ا ی ی 2 ال هی مس2 ھل ۴ 
ت 

N:‏ 2 من‌التةاطع وإخصل ةط ةا حرى 2 باستعمال ستو ص 
| مارم ن خط الارض نص ومن النقطة ص فيع حیا ن تعیین التق اطع | 
| ی للمستوين م وک 


#(۹۸)* 


J ت‎ +)۱۹(» 


۽ 


O 

eT‏ ارضا ف ھذہ ال ےل EET TEE‏ حلا لواسطة 
| الطرق المستعم ل" فى الامثله السابقة يكن مثلا اباد تقاطع مستو بين 

|| احدهماموار اط الارض رالا خراتراهمحدان یی مسستةے وا دل ھا 
ىار ه 


1# 4(# 
#( ا مئل الرايعةعشمر) »× اذا كان ااطلوب ااد تقاطع م ستو دن معلاو مكل 

| واحدەنېمانائرەونقطةمنه قال . 

لک ن اف (الشكل (A۸‏ هان المستوان 9 کک معلومين 
لازن ٤‏ وال2طةن 2 14 واذلك ءد طرق شی 
(ss‏ * انه »کن ان برس الاثران الرا سيان للمستو بین اذ کو رین اهار 
Ê‏ ست افق الستوى م منالنقطة ع فيع منه قطة من ااا 
ا تفي افق للمستوی گ من النقطة کل فينج مه نقطة من || 
ر وکن‌ام‌ارراسين لامستو نال زکورین من النقطتين ع , کک 
| و حينذ مواز ين لامسقطن الرأسرين لهذين المستقمن || 
کل لنخار مو ڪڪ ن ارضا اخذ مستةين حييا افق خار a‏ 


ع و ومار سأ حدهمامننةطةمن ۴ والا حرىمن:5طةمن ى 

افو زول الامر ال الطر. نا متقدمتن 
#(و اتا # انه کن حل المسث ل ال مه الى در صناھاھنابلاوا اة 
| اخری باتو صل‌بن‌النقطتین ع ر 14 بستقبم و بطع المستوىالافي 
| فقّطة د مرم ذا المستقے و ا س وار التو ىالا 
| اتيا للمستةے فطع ا استوی س ال ف مستقے 
ا مار النقطة ع ويقطع الستویى اک ف مستقے d‏ مارالنقطة که 
| فبتقاطع هذ ان الستت ان م رج قطة م من لتةاطع المطاوب 


IY 


Vo 


| وهنال :٥ط‏ احرى | وهی تقاطعالارین و وم اوا[نقطة 
| المتقدمة ي تعربن‌التة اطع المطلوب 

+( وا ا) × ان العملية ا متقد مة اخصرم ن غرهالا نما كافية ف اعجاد التقاطع 
| ااطلوب الاانه عکن اخذمس توما ی کان (الشکل۹ ۸) مم قال ان‌هدا 
Ê‏ اللستوی س لاندوان يشل ق یع احواله على المستقے و فاسل ارتا 
| ارہ الافق علی الاترالا فق للمستةے وھذ اھوالرط اللازم لہذاالمستوی یکن 


حن دان عر من نةطه د مستقے ما دعترارا ی للمستوی|ا|ہاءد 
فصل من هذ اااستوى س النقطة م من التقاطع باجراء الاعال 
المتقدمة ف الال السابقةوعاخذ مستو أخرمساعد صل نقطة اة من‌ هذا 
| التقاطع يمايم تعيدنه ) ۰ ) 
| #(ورادعا)» انه اذا كانت النقطة د ر حدودالرہ مم امکناعادالتقاطع | 
i‏ لوا طه اعال الشکل ۸۸ AT‏ النقطة | حار یح حدود [ 
1 الرس امکن اجراءالاعال ایی الشکل۹ ۸ لکن اذا کان هاتاناانةطتان 
| خارجتن عن حدودالرسم فلا عكن‌ اماد التقاطع باستءمال الطرق المتقدمة 


8 


| افینبتی ف‌هذه الال ان بتصور مستویان س ر س ماران النقطتن | 
٠‏ وا لاکن ا رط 
o‏ کای ( )٩‏ ومواز بان لاهستوی الرأسی وبقطعم ما 

| المستوى ( ىمسەن مموار :ین بلزم بالضرورة ان عر احدھهما اذى || 
| هوتقاطع س و م بالنقطتن | وع والاآخربالنقطة ا يعم 
حفئد وزان المستقمان أو أ المستوى ګ ٠‏ لتو دن 
ل و س ا را تر وره ان ٤رأحدھہ‏ ا الدی دو 
تقاطع ‌ r‏ النقطتين د کک ) 


E |‏ فلایدان بتاعا ف اة مه ن التقاطم 
ى المطلوب کا اطع أ ب ف اةطة ا ری م من هذاالتتاطع iG‏ 


— 


ا 


حبذي E‏ ھەن ع المعلوم ان الاعال ت ا اامر یوان 
رآسات ستوازیاناباتما انا من النقطتين E‏ ولایازم اصلاان کوت | 
المستو اتال أعءدان و س ەوارن ا ی ارہ ی للمةط لابه 1 
وکا نکد لا لرا و الاتاءالاو لاذاكانالنقىلتان 
الالال" الى احدى الاحوال الاول بت رالمستوى الرأسى دون المستوى ا 
الاق لاته لاتنخ عن ا معام اا ماعل اال 
#١ @ E‏ 
# الل اتلام ةعشر (#* اذا كان الطاوں اعادتةاطع و دن معلومان 
طا الاعظمن ميلا انه متو یا اط الافق شال 
لىک ناف (ااشكل 4۱( 2 گل انحط الاءظمن ملا مستتو دن أ 
٣‏ , کک ولل‌هذه!است لطر قتان هما 
| (اولا) انيوؤ خد المستوى المساعدافقيامشل س فقطع المستقون 
E‏ فالنقطتين ع , گ انطر (ابامن )٥1‏ کا ا قطع | 
[ المستو بين فافقيين | و ب مار ین با انقطتمن الکو ر تن لکن من 


لے“ . 

حىٹث ان ۹ جودعل a‏ (سد (۲Y‏ کون ودا بالضرورة : 
ا ر ی e‏ 

على | کان ند )٣٣‏ کان کے ایضا عودعلی ب فیکون‌هدذان | 
الافقبان معنن تعنذا كاياو حم ٹ کان او واحد س ولا ند ان 
E‏ فتقطة كالنقطة م من التقاطع ى لامستوين واستعمال أ 
مست وآ خر أف س x‏ ةط احری . من هدا التقاصع وخ نا 
لما 
ان قال اذا کان ۲ ٤‏ متوازن کا فى (الشكل | 


ر 
ا وت م وار من ادا ولا ج ممما شه من نط التقاطع أ 
0 4 کون ج حتد | فقہا صڪ ماف ا ° ٩‏ 1 


"TEAR: 

۱ وصڪ۔ فة همع رفه ط٤ منهان مطح الست وان المءلومان :كلمن : اأستودين‎ ٣ 
آ وت والا حرفاقین‎ REG و ک‎ ll 

| رج عرسم على الاطن آ و ب 9 موازالستةم 
رج وح ئز عڪڪن اعسار رج و افقمین لتو ثالث اطع 
الامستوف 8 ف مسستقے 3 ا ک فی تھے م ) 
اطع ه E‏ 9 و ل قط1 م e‏ 
ر 
ک وباخد #ود٥ن‏ ڪل ۹ u‏ دعص ل بالضرورة 
| ولاسم الساقط ازأسبةللمستقين 9 3 E.‏ والنقطه سے ولا حل‌اعاد ا 


gege ax gers Er 


الى ال حت a‏ م و که فنقطتین 
ا ص نے بال ھول ص 
نیباد السةط المذ كور وب مع د دلا انكو هدا الوط موازا ) 
1 | نلاط:الارض ص 
1# ۰ %1 
#(ا مسل" السادسةعشر )+ اذأ كان المطلو ب اتاد تقاطع ستو بين | 
| معلودين ار ما الافقی والزاو به الحادتة م نكل ممما مع المستوى الان ) 
تقال 
أمن‌المعلو كان (الشكل 4۳) من مله نطرية فىالهدسة الاصلية انه | 
اذاكان مس2 و عوداعلى الستوى الرأ سى للمسةط تكون الزاو رة الادثة مه 
ومن ‌المستوى الافق مقدسة الزاوة ا ادن عن ار ٠‏ اى مع خط الارض 
فاذااخذحشذ م توراسی #وداعل المستوى حدث م ‌الار 
Ê‏ لهذا !ستوىمع خط الارض ص الزاوةاعلومة | وأذااخذايضا 
| ن را #وداعل المستوى 34 عدت من اره مع حط الارض | 


*) ۰ ؟(#* ج 


(N Nk 


ص الاو المعلومة _ وحي ثكان التو ان امنأك وران | 


e 
) (4¥ ( ر کف‎ J المستوی ارا سی اکل مما واعادار ہما‎ 
وکن ج لالہ س رورا لاا اداتص ورا ا‎ e على مسو واحد رای‎ || 
ا ا 9 کون اترا على الأو ن ااراسيین موار دن لی‎ 
| الارض ص ۴ ص وعل دود واحد من ع ھدین الاطن | ارصن‎ |[ 
ويقطع هذا المستوى الم ڪور ّ المستوين فی اہن‎ | 
ب وهدان الافيان ناطعان ف نقطة م معلوم مس طم اإإ‎ , | 


oT OT ET E al 
الاق م فمالتوص ہل دن | و کر المسةط الا فى کک النقاطح‎ 
|الطاوب لامستوين م و ك وحرت عل اوضاالسةطان اراسان‎ 


| ی و ى تعن التقاطمالمطلوب 

1 #(؟. %1 

| »کن ضا تاوبع معام امسو دن الم کودین بان ل لا شر صا د ۾ مین كشي 

ا وا حد ةوا تقد م د سملل ع رة الت برای بار e‏ رار 

الى دکر اھا هنام نتا( 
٠ 8(1 ¥‏ 

االهندسةالاصلمتوالي: ثد سة الوص ٤‏ ةتس راحداعمامر ن الاخری عت وحد ا 


د مسو 


ا و 
هول المد سة الوصتية والعكس فيقتضى الله" الرابعتعشركاف أ 
ا(النامن ند 4( ل س کان (الشکل۹) | 
| بنج مله نقطة م من التقاطع شك ون حبذ يع النقط الناتجة | 


| اة . عj‏ ا ا e E‏ الاق ةط إلشوه_د 


ت 
| ادبع المستقمات مثل ت و 9 اطع ف اد م مل لوطه . 
| اة على مقع ا النقطة | ومن ذلك تنج دعوى || 


(YU) 
نظر بھی‎ || 


| اذاوجدت ثلاث مستقیات و و م و ګ كاف (الشكل ء٠)‏ 
OE‏ این وثلاثنقط د و ع رک عل منہاشل ا 


أ E‏ ۳ 
تين م , 34 ووصلت نط المستةے الال مظطه ع مہات 
ب و بوب a ions‏ ت کذ لال قط المستقے 34 ار 
١‏ 8 س 
| جستقهات انا وو . تقاطمالستقيان و 
°1 1 
اتاد ب os‏ ا س و 3 e‏ ف الط 
۳ ۴ ّ 8 ۳ 
E‏ ال هى والتقاطع | المستقيين م و 


ا على مستقے واحد 11 ) 1 
ا انه عكن اعّسار المستقمات 9 5 F‏ معالے للمسستله 


: وتاراانةطهة ع املاطو ط اقاطعة و و a E‏ 
ااا ی 2 
| لادا e‏ وللا حر ى ىالنةطا| 
ا ° MH‏ . د 1 
: ا و ویج منه أن نط e‏ ت 
دالمستقيين ت ت والستەچن & و ا > على حط مستقے 


| مع نة | ENES,‏ 9 وک ا 
اصلاللطوط الةاطء_ة € وپ ٠ i‏ لاحرالمستة 


7 : 
٤ : 


| که ف قدا ع وتوت a, OES‏ 


۳ 
a ^‏ ډ ال اسم 0 

ينج e‏ تقاطع کی و ر کر ت و ت 
والمستةعىن س ت ۰۰۰۰ کان ۃعلی مستقے واحد ٣‏ مأرالنقطة !|| 
! س ۳ 


(1° xk 


8 0# 
a 

عکن ان ٫صڪرږرن‏ احدی ااندط د ES‏ َ لا ن ا ولدلڭ ناث 
الات رھی ان تقول 
اوا( ¥ اا اتتا ت كھ NE‏ بے سڪ ون اطوط أة_أاطعة 


RITES سے ا‎ TECETTEY 


ت ت 5 ت ae‏ موار به للمستقے 9 
#(وأانا) ٭ اذا كانت الاقطة ع هى اللا نما ةتكون اللطاوط الةاطعة | 
NE RS a‏ : 

9 ت و س ر نه د ۴ 9 ۱ 
( واا × اذا كانت العّطة 8 ھی الادما نھ ر کون اطوط الت اطامة 
ت & ۳ ي os“sns‏ م رازه ارضاللمستةع 9 


ویلج من هذه الاحوال اللائ دعوی تطر ية اطق ماعل اا0 الاولیکاف | 

الكل ۶ ازادةالارضاح :ول 

ق اذاكان معناثلاث مستةيات و و م و ك متقاطعة النن اشن || 

| ونقطتان ع ر کک علیمتقے منہامشل و ورت جل موازات 

Ê‏ التق و اطع لامستق ن الارين م ر ك ووصات نةم 

ت م باللقطة ع وط المستق كن النقطة ك تال انالمستقين 
و بع والمستتوين ي ر بج والستقین ب و ب . 


۳ 

اطم فاقيا : ES‏ الكا نة هى والتقاطع ا 

المستقين f‏ عل م سے واح د 1 وده الال س م ن : 
(شکاى A1‏ ۷^( اعم اران الما عل مس توادقی 

%(1 (x 

| اداكانتالمستكمات‌الللالة و و م و ى معلومةواختمرن‌اانقطة ع | 

| اصاداقوالع ب و ب و ب ۰.۰۰ بنج ان قتعا الستتین | 

.و ت والمسنتىن 0 ت وا تمن 3 زح 

۱ ا2 م 


ا أ عل ھسہ ر 9 وگ مولومة 


ورت 


واختبرت‌النقطة کن ر س اصلاللشطوط التاطمة ت و ت ر ۰ . 
۳ 


e e 1 ۱ 


ق اطع فنةط على مسستقم مار بالنقطة | e‏ مقن ا 
ةا طعان ف نقطة ومن ذلك سج دعوی‌نطر بههی ان تقول 
اد اكان معنا لاه مستقمات و و م وى قتان Ea‏ 
سان ان عل احد هده المستةءان وهو 9 وامیمن احدی ھان 
النقطتين وشغی جل دراط وب 
e‏ ا ا ا 
| مازوق , e‏ اللو زات سر والمستقبان 
Êأمثل‏ ج ف ةط ءلى مستت ماراانقطة ١‏ الى هى تقاطع المستقون || 
Gs‏ 
*)1۰1(% 

عکن ان سق م من هذه الدعاوی عکسهاضقال 
«(اولا (* آذ اکان معنا کا (ااشکل ء 4( اررعة مس دات 9 ٌ 
,ك 5 ئ بلا وه منہا متقالو اط وأحده ا لاام 
Ê‏ المستة الرایع وو ص لت جع نةط احدالمستقران اللا ةوهو ی نقطتن 
ع ر ك كالنتي على المستة الرارع قال انا استةع ان المارة من‌النةطة | 


ع تقطع التق م والمستقي ات المارةمن‌النقطة ب تقطع الت | 

والمستةم المارمنالنقطتين ب و ع والمستتي المارمن النقطتين | 
أ 

اب و ع والمستةيالارمنالنقطتين بر ع تقطع المستقم و فتقطة 

ق واحدة د اوواز هکان (الشکل )٠١‏ 

آل الستقے که النقطتن کے ر د بنج ايضاان جرح 


#(A Tx 
تتلا فقطة واحدة ع من‎ ٠.١ استقیات ب و ب و ب‎ 
س‎ . ۰ 
المستقم 9 واد! اوص لا ايضا نط التق باامْقطتين € د ج‎ 
LL نھان‎ ٠ ان جم المستقی انت ت و 3 و ت‎ 


٣ 


» ( واا( * ادا کان معاا لا مس ات 5 کک ,و حارجة | 
من نةطه واحده أ ونةطه د a‏ د 
خطان فاطعان حہٹ مااتفی ا ت ادر ھہا رطع المستكن ١ “sf‏ 
ف النةطتن وت والا. Ty‏ ا ع 
B‏ 1 3 8 1 3 


ثم ادنا ايضا تين حيا اتف ى كالنةطتين م و م على المستقے الثاات 
| 


1 ورصاناهمابقط التقامام ال ذكورةنخانالمستقيون تب وب 


E r 
ةاطە انى نقطة ع وان المستةيين ت وت تقاطعان ارضا قط‎ 
| وتكون النةط الثلاث د , ع و کے کان ةعلی مستقے واد‎ 
فلو رض ان النقطة ع ھی ا لیام منہا الَو اطعان ب وب‎ | 
لوحد النةطتان د , کک معاانقطة ع و و‎ 
الاقطة ل هیا لیام مباانطان التاطعان ت ت لوحدالنقطتان‎ 
,عع النقطة گګَّ عل مت قے واحد‎ 
|| لاه مستقر ان‎ )4 ٩ ر اڏاڪڪان معنا ڳاف (الشكل‎ e 
وی قال ف نقطة وا<_دة إ ومستقم ان وازان‎ ۲ 
ت و ت اطعان للهستقيین م ر ک انطع اولهماالمستقون‎ 


| الم ورن ف نقطتن کو والا رم مما قاعمما ف اللقطت ن أا 
۱ 


ب و روصلل دن هذه النقط ونان ار بن مأ خودت الاختار اا 
ّ 


ی 


%( AF )k 


أعلى المستقے ی تا طع | لمستقيا ن ب وب ف ةطة ع 
e‏ و بع فقطة ک وكان النقطتان ع ر کّ علا 


مسقم و موازللمستقىىن ن 
Vk‏ ° %1 
اذا کان معنامستةيان ) و کک صك مانفى (ااا كل 1 ۹) مةطوعان 


عمل فواطع متواریه 2 و ت ۳ ۰.۰۰۰ وامس من أ لنةَط | 


س ص ص * *#»» HIT‏ ع ع 2 oe‏ 1|“ 
3 ن CIO‏ ی 


| هىتقاطع تلك القواطع بالمستقیین م و اک جلتامسنقي ات متوانية باد | 


و ۳ 


حسمن ألنةطالاول ب وب ooron‏ ومن الاه ب و 
ر2 ۰ ةا طع | لمسنةء) ن ب وت واستةمان || 


۱ 1 1 
ا َ والمستَةءان ت ت فط E‏ م۰ کان 
f ۱ ۳ ۳ ۳ IE‏ ۳ 
على مسق واحدمع النةطة | الى اطع المستقین م ر ک 
وذاك انك لواءتبرت المستقن م , ك اثرين ةيين لس تو بين وات واطع 
کالقاطع ت اا راا فقي ة توبات مساعدةمتوازىةواطعة لامستو دن 
اومن ي ْمسقعان مل ب و 3 ا ھی واانْطه 1 ا 
المةط الانى لنةاطم الست ن اء لومي وكانت حر اد یع لات الم 


)۸ 1۰( 
ویچ ماد کرد عوی ذظر به عكس المتقدمة وهی ان تقول 
a‏ و کک , ى ةاوه فى تقطة واحدةا 
| واس من جع الط ۴ و و دمو السك ا نةا 
على ی جلت امستقات متوازرة ت E‏ 
5 ۴ ۰ 


ا 


(AED 
م و‎ E اله‎ . 


ت وو 
ر ا ادصا لکل نقطتمن نېا كانت طن 


س ع واللقطتین ت , ےح والنقطتن ے ر ج و 
ا E‏ 9م 


متوازبة 
1% 1°(% 

»(المسئلهالسايعةءشر)» اذاكان مع امستتیان م ر که متقابلان 
فنقطةخارح حدود الرس ونقطة م والاطلوب اهم ارم تق من‌النةطة 
م مقاب ل لامستةيین و گے یقطة e‏ قال سال هذه المسة ل" 
حالتاننشر ع5 پم اقول ˆ 
||«( اولا)× رس م کافی (الشکل۹۷) مسشتقم ت بتع م , ک 
قا فالنةطتین ‏ , جح څم اوصل احدی‌النقطتین ‏ , م الاخری 
واحدى النقطتن ع , م ذال دعصل مستتيان تطعان | 
o nS‏ 
النقطتين بالاحرى نعصل e‏ ۶ للمسننقع ت ف الاةطه 
د ومن هذه النقطة د برسم مستقيم الث ت اطع م 8 
فتن , ع وتوصیل احدى التقطتن := و بح والاةطتن 

۳ ۲ ۱ ۲ 
و ع الاخری بع صل مستةیان ٤ e‏ ما 
المطلوب وذ لك لانه لواعت راملا مسنتیان م وک 5 ارا اة 
[لاه مس وات مارة قطة واحدة فراغة مسةطها الافی م 
اکان ب و ج ااأسةطن الافةين‌ قاطي المستوى ت 
ست وين م و ولواعتبرناالا ن النقطة ع مسقطا اشيا لنقطةمن 


المستّوى ( وکذلك الوط ب مس طا ا لوط ٥ن‏ نعط اأستوى 
: 1 
کک 


X(A0)% 
e کک وڪذاكالمستقم ت ارا اقب التو انر‎ 


الافقشان س 6 وڌا ترا مسقطااخالنةطة انر ی 
ّ۱ 


من تة اطع الم ٣و‏ دان ( i‏ 
وعكن من النْقَطة د ا مهمااريد وادامة هذه العملىة | 
اقسها حص ل جل قط ٣‏ و oro ١‏ على مس تق واحد | 
ست تااس هول دعوی تر دة شما بالقواطع لافاندة فی ذکرها 
هنا 
# (واا ) ٭ زل من‌النقطة م كاف (الشكل 5% مودانعل | 
المستقيين 6 و بقطعانہما ف النةطتین - و ع م صل ماین | 
هاتين النةطتين = و ع وعد الفط ع موازاللاط اح معد 
كذلكمن النةطتين و ع المستقيان م و کک اواز ان للەستتىن ا ی 
فسقاطح هذ ان ستيان ف تقيلة م من ةط التق المطلوب ا 
ا د 34 اثرینافةبىن !ستو ن‌والنةطه . مسمَطا 


اقا لنقطة من ةط ق اطءهماواعترارضا م د ر م ع خطيارضمن ا 
الا ل الامم الى عله امسلل الادسةءشرمن (لد ٠١١‏ ) فكون | 
اللطان ٣‏ َ م طمن نحطي أفقيان من اأستدق و 4 ) 
کان على ارتفاع واحدومةةاطعين فى نةطة ٣‏ منااةط الاق لتقاطع | 
: المستو دن E‏ 


k(1 ° )* ) 

#( الم مله التامنةعشر (* اد اکان المطلوب اعاد تقاطع المستتى 
مح المستو ی م قال 

7 ا و کی (الشكل 44( مستو مس اعد أا 


O : 


(A 
Fe س‎ ETT س وګٹثء ن تقاطعه ی مع‌المستوی‎ 
| تقاطع المسخقيين ئ و9 هى النقطة الطلوه‎ 
أ وأزمن التو ات اا یکن امرارهامن التق و سعة تارا‎ 
استعما اي ادونغرهالكفرة اوضاع !اش کل ودی‎ 

4 ٭ ولا ) * lS‏ 

# و )× المستوى المسقط رسا إذلك المستقع 

و او ا ا $ هواللط الاءظم ميلا 

| در( الستری اذى بکون فه وهو :اظ الاعظم ملا د بالقسىة | 

#(وامسا) + المستوى المارمن و الموارىناط الارض 

»(ومادسا)» المت وىالذىالرالافق مواز و 

(«Ê‏ دايعا )» المستویالذىائرەالرأسىمواز يا 

ولك لان تقاطعات هذهالمستوبات مع المستوى اللوم م کاهانقطع 

المستقى و الا رة س وهي النقّطة طاو | 

وتار من تلك المستو بان الم زكورة ىكل لصوم لا 

أو ط امن غر ملت املال ولا فاد ة فی رسمها کلھا فی الشکل لسم وله الجر د 

(وثانا )اتف المستو ا اقطان ‌الافقبان ۶ ر , 

] ر 

٠‏ وامسقطانالأسيان کو ف زاون حاد تن جداومنه هل حیتئذانالنقطتن 

۴ لاان التعين فتكون اانقطة سے کدلك لکن عکن 

کاھوالاولیدانااختی ار المستویالساعد س چسیٹیتتاطم ی و و 

ا SS‏ ی م مستقع 

ر آ عودا تقر باعل المستةع N‏ 

رس 1 مرەن نقطة م منالمستقم و مستقے آ موازللمستقے | 
وکر 


س 2 


او ٌ و 9 e. a‏ ا ا 

ی ,9 هى النقطة المطلو به ولنفبه على ان المستتجين کو | لاندوان 
F.‏ ر ةق دة العملىات : 
| (شاا) ا اا ا و ان لعل الا ستوی | 
ع#وداعل احدمست وب الم ةط انظر (ندی 1,9( لان قأاطعه اا 
حینندمع 9 ش2ط على هدا الأستوى a‏ ع 
الم تقے کان ( انا من بد ٥١‏ ) ولناخذ حبذ مستونا جدداا 
| رأسيالامسةطعوداعل الستوى م e‏ 1( ۰ 8 


3 


ر 


٤‏ حط الارض اص #وداعل 6 e‏ ات المشتةيين 
ا قاطعان فی س ملپايسناج مص OE‏ ا 
SE SA‏ حص عوداعل الأستوى 
hu 8‏ 
ی )» اااخخط الارض 7 فاعلى ذر حار سملو جدالنقطة || 
سے ف اعلاہ وبال و سط الارص ن فاسنل فرخ ا : 
| الرس لكانت‌النقطة م اسةله فعلى هدا رخذ خط الارض ال جديدقاسفل || ۱ 
فر الرس م ماامسڪكن )حصان نقطتق اطع تعدة حداعن‌المستوى الافي ا 


ولو حد طر قةغرهذه 
ولوا رید تغ مرا مستوی الافی لكان بازم حنئد ا خد ارط الارض ادد د عودا 


| عل 5 تكو قاعل رخ اسم مانكن انيم يضاجەلالىتوى م 
عودا عل المستوی الرأ ہی اوعلی الت وی الافق ند وره حول حو رج ودعلی 
ا ی الراسیاوالافی تخر E‏ فاا الحالت نمع رکالستوی | ى 


س س 


UES‏ ) ا 


#٭( ۱ ۱ %1 
| #(المسئلالتاسعةعشر)» اذاكنالمطاوب اماد تقاطع متقع مع »ستو | 
معلوم عست ونقطة يقال 
») )+ ادافرض ان الستوی (Eê)‏ معلوما بالمستقى والەطاه ع 
وأن و الم تے اللو مکافی ( e‏ 1( ازم کی (اولا٥ن‏ لد 1°( 
ا ن الست 9 والعث عن تقاطعه مع ااستوى 
واختبارهذاالمستوىمارابالمستة سے و وألدةطه 3 تد تعل اة أ 
€ ا ی ولاعادنقطة|خرىمنەعدمن العطه 8 مستعبان 


م ۳ 9 موار ان امس تین و 9 کل ارہ فیک ٣۸ول‏ المستوان ) 
| حبنئد معلوه ن اطوط متوازية e‏ مستو ادق مساعدا خر س لقطع 
امستقوات‌الاريعةفالنقط > و ے و د و د الى تعن‌التةاطعن| 
و ب للستوی س معالمستوین (م ۳) و (و 9) تقایل 
التقاطعان أ ر ف اقطة م من التقاطع ی الى تىا 
| تعنا اما يقابل‘ هدا المستقے الاخرااستقے و فنقطة ہہ وھی 
النقطه المطاو به 

| ٭(وانا)٭ یکن‌اخذ المدتوی س موازاللمستوی ای اوعوداعل ا 
| احد مستولی المسةط ول هذء الم ٤ل"‏ دسم ول ران ډوخدىدل الم وى اق 
| امار مستت و الستوىالمسةط له رأسياكابظہرذاكف حلال لالات | 
| انظر ( اا من ند و ۱( 
«(والا) + ٤ e ak‏ موازالامستوی 
ال 8 موازبا لاط الارض س ص e‏ 


*= 7 ا 


کے 


ET‏ ل تطمالستوی م فط انق اوموازایتتم ( لصار 
| معسنالا نه كن ايضااعادالنقطة ب E‏ غرمو ٤ ٣‏ | 


n r r er ‫َ 
iE ^ 


بل 


*# {Ak 


بل مارابالنةطة ونقطهاخساريهمن 4 
#[ورايعا) + ادا اعتی راا تقے ارا ا25 للمست وی استءمل ندل 
التق م مسستقے زا اوافی من هذا التوی تار اا توی ا 
س مواز الله ستوی الراسی فاذاکانااستقے م ھواللطالاعطم ميلا | 
السو یکی فی تعپدنه انطر (بند ۳۸) ولابازم هذه الال استعماك || 
النةطة ع وعختاردلالمستوی ال ارمنااستقے و ااستوی الى يكوتةره 
هدا الستقے اءظ مولا وه ارجع ال المسئل الماقدم حاماق (سد. : ۱( 
1% |(« 
وعکن‌ادتا أعاد ر ا 
اذا کان الارا نم ڪدن ۳ مسقم واسحل وكخرذاك وهذه الاحوال کن 
حلها نفس !طرق الد كورة 


%) %11۳ 
(الم له" العشرون)# اذا كان الوب اهار متقے اطع مسقن ا 
م لود ن ٥ن‏ ةط ة معلومة مال 
| «(اولا) و كن من النةطة المعلومة وه نكل ء ن الست قي ين المع لود ين | 
او ارسي فیک ونتقاطاع هذين ااس تو بين بالضمرورة دو اا تة ا)طاوب | 
ومذ اأكصية دول الام الى حل اأسئل المتقدمةف ربد )١١١‏ الذىا 
يلزم فيه أن تكون ع مبينة للنةطةالمعلومة فى ( الشكل )١ ٠١‏ وانكرن || 
مو الست ةمين ال اومن وی ا استقم المطلوب ولا حل حه العملية | 
بازم‌ان قطع مةطاهذاالمستقے م ا5ط القن ا و قالط 
ص ص ا 3 ال کا کل ان مما على ع ود واحدعلی ۰ 
خطالارض‌اتطر (ند ۸) 
#(واا)٭ یک ن‌کافی (الشکل ۱۰۲) حل الم ثل بام‌ارهستومن | 
ك وضة م ومناحدالمستةهن أ EE‏ 


)۳ ؟(# 


(4 ")# 


مع المستقے الا خر ب as‏ مع المستوى أ م( اماد | 
مستقون اط ر رع من النقطة م ومن نرين حيمااتةق = و | | 
من‌المستقم أ فیک وان ف ال ت وی الد کک ورو رالانا اس وی 
ارأی‌القام من ب فت#طتين طا ر ع من التقاطع ر لين 
الأستو الد ىقابل التق ب ف نقطے س من المستةم 9 
المطلوبلانه_ذا انق لماكان له نقطتان س , م ف المستوى 

Î)‏ ۾( كان عص ورا فيه فيقابل الضرو رة ا )تة أ 
نةطہ سے 

1 1 £ jk 
٭ [لأسيه) # كان سمل أعاد حاول خر ابض الم ابل الماقدمة وتولع‎ 
معالے بعضها وفرض مسائل اخرتكن فيا دكرناه من‌طرق الل كضابة‎ 
٠ وسا ق عض هذه اسائ لف ائناءالکتان‎ | 
3 روا با لتقي تو الستوبات)‎ ! J8 
OR 

#[ امسلل" املاديةو العشر د ن )* ادا ڪان | املو ن اعحاد الزاوية 
الادته ن مستفمن ٫قال‏ 
ازاوية الادئةمن مستقين هى آلكمية لبن انفراح هذينامستقمن ف مال 
امتداد هماد دج 
٭([اولا) ٭ انه کن حد وٹ زا وة من مسنةچین بدو ن ان ساط عا 
#[ وأاتنا )# أن السنقين المتواز دين تكو ن مما زاوبة تساوى أا 
صغرا 
| لوالا ) + ات الراب اللادته من دم ەین لامتقاطعن ولامتواز بی آساوی 
الزاوية ال ادئهة من ةين موازدمن لمم س المسنقين الم کورن الد ەن | 
قط وا حد ةو < ئد فلا :هت د اما الا عن الزار با اده من مسقن متقاطعن | 


ھان 


R(T 


ا کو ا كذ لا كت ارنةطة حسم اا ETT‏ انر انوا اران 
للمستةمین ال كور انر ند ٤؟)‏ مم بث عن الخادنه من 

| هدن الا خر س د :قال ادا کان ھان الأسنةي ان ¥ 
س 1°۴۳ ( متقاطعين ف ةطه . 0 ارا 


1 على الم تو یا لاف ی اف (د‎ E EY مط‎ al 

| یال جدیدارا ى ماراالنةطة م فاطق لقان‎ e 
| ب عل ب وتکون ا ® ا‎ 

العث ء ن اللعن ,ب ان یطمقااستوبان اقطان 

| اققا لامستيين | ب ET‏ لائثاث 


امعلوم مه شلاعه شلا ران یرذا انتکون‌النقطتان م و علا 
| تة #ودعل الا ی ا ی کے افا اوراسا ) 
او اسطة ا دی الطارق الاريمالقزر: ف ند )۷١‏ وسیل ترکیب‌اشکال | 


ھ_دەالعملىات مقتتای مأنقدم 


ی 
| واه الى ان المستقے وم = 2م وتر مثاٹ فاعم الزاو به مه دم 


ر 
ضا الزاوةالقاءةفيكون دم < 2 وح نئذتکونالزاوره ام ای 


هى زاوها لمستة ن اص غ رمن الزاو ره إت ای ھی راو نمطم ما 
1 11( ) 

اسل الاه به والعشرون) ٭ ادا کان الطلوب عاد الاسم لازاوه 

أذاد ره من مستة ینا لی سجن مقا وين ءا ل 

عكن حل هذه اسل الث اولا عن الزاوية الحادنة من هين المستتيين 

) اتطر( ده ۱ )چ زاو بوالمستةيين ا ۴ ای بین مساو دين 


کان (الشكل )١ ٠١‏ وحينئذي ابل الاسم الاثر تى فى نقطة دى أ 
بالضرورة الا تر الافق لاقاس المطلون وحث ان هدا الاسم لاندوانير ق 


%( 1T 
الةطهة . عن تاا اما وقد کن اعاد هدا الاسم ارضا بدون‎ | 
الحث عن عاد الراونة ودلك ان دعت هر ابه الخد بع_دان متساونان عل ا‎ 
الاسداء من اق‎ )٠١١ الستەين | و ن ڪڪما ف الشكل‎ 
النقطة مم لدث مث لث مت اوى الى اقفن فيكونالمستقے الواسل تة‎ 
م الی وس ط اء د ةا لٹ ھوااقا۔ے الالو‎ 
Eas E E ES 
واحد على حدله حول حور رای فط اق اطعيما م الى ان‎ 
: و دص ران فما وازن‎ ١ دصلاالىالوضعن‎ 


w 


NE‏ ك (1١‏ يسم من ال رکز 


2 4 
ي 
2 


د 

وبر جوع الأقطتن د , د فاللنةطتسن ھ٠‏ د عل المستعين 
1 و ت رکات دوران عمسڪ. ں الاولی حول EE‏ 
کون ا i NaS oa‏ ور اعد 


لصف قطر حيعا أ تف دوس وار وطح و ف ھ 


۴ Mr 
چ‎ — 


لے 
ES‏ وسطه ے ف الو۔_طن SS‏ 


ی“ 

لله طن در د ر e‏ £ الواص ل بن النقطتن 

ان ىلتت الى ان حر ال افا ا ۽ ب لاعلا 
لاحدےمابالاحری‌والافلا یکو ن‌هذانالمستقیان. واز نلام تویالآنى أ 
وانمااحتح عاي ماف هذا الو علامکان ان يۇخذعلىاحدهماطول م۵ | 
دساو لأطول م د الماحودعل الا حر 
| فاذا خر النةطةان أ معا اواحداهما عن حدود الرسم اخذ ا 
مساو افق مساعد بقع امستقين أ ب فنقطتن ع ر کا اا 
شرط ان کون النةطتان ع و e‏ م قالېماقەذاالوتم ا َ 
سستعملان أرضا لا اد ا ب ا اف اأعملة 


XOT 


|| اسه ek‏ ذف لى عدت تقىقات 

%1 1) 

#(ا كله الثالنة والعشرون)» اذا كان المطلوب اساد لزاون الادتين 
من مستقے مع ستو لی الم ةط قال 

| اراد تالاده من مسقم مع اتو ای (الشكل ٥‏ ) هی الزاوة 
| الحادنةمن‌المستقے المذ كور رمع م ةطه على ملستو ی نعل ھذاتکونالزاونان ا 


| 
المطلو نتان هماالزاوتان الحادئتان من المستقم الافروض و مع مسقطيه | 


و i‏ 
9 5 9 دارم دند حعل المستو دن المسة طن للمس تم 9 منطبقن 
اعلى احد مستوف الط او موار :ن له ولاحل ذلك کن جغل ھدں |[ 
| ملستو ن من اول وهله سٽو دين جد دين لامسقط فتوج د الزاو يه 


| 


E ر‎ 
۹ 1 ۲ 


۱ ر ن 
| أا = بے الادثة عنه مع المستوىالرأسى ويكن ارضاندو ررهذين ا 
: 

ااستو ين حول اثرييما سب أو ١١‏ الى ان منطبقا فتوجد ارضاالزاو تان | 
ر ر 

فی حدود الرس اخذنقطتان حیغاا تف ی کنةطیی ج 2 و 
1١ ٤ Ê‏ | 
ِ 0 ل : 

الا حرعل الم توی اد اللستوبان 7 ۶ 
ر ئ ار 
| دت الاو تان ا و 2ل = 


1€ 


3E‏ * ل 


ROLE)# 
أو ان سسأو سان حدٹ‌ادتامن‎ E اذاحدث من تق مسو تو اسقط‎ || 
اسع الارض راو تانمنساوتان ان اتراءعلٰ دع دوا حدمن حط ا‎ 


| 5 .ا 


E 8 
َ رالا خر پازا وتن‎ E )١ ٠ (الشسکله‎ 
”ا‎ E ب‎ 
E E E 

أ 1 1 


۴ ه ے رى ` ا ل أ 
if = f‏ فيكوت بأإضرورة المئلثان أ ۳ سسا مساو دن إإإ 
i‏ 
ق کے لے ری 
قا کے آن ال tf‏ ہے ج سے 
ا راق نه | ا 
ا وأداوا لا سے حط أل رص واا ورھان إعسنه ول و كانم سة طاق حمة وأسدلة 1 
ان اص لانطقاانطر ( امشاأمن س 2 | 
ر 2 ان تال أن هذه الال صة راض کک 1 
Ee‏ 5 المتين التتدن غذ ا حوع الىهذه أ 
Ê‏ ا الان یؤخذ مثلا مستو جدید رای موازیالل-توی القدے ومارا الال | 
الاق ١‏ لامستقے فیقابل هذا التق خطالارض وحینگذ سحدث 
[ ن E‏ 
عە‌مع ستول المسةط زاوتان ممساوسان شنئذ و , و صتعانا 
E‏ د 
“ا ص yy‏ 3 موا را 
ر es‏ 
۴ ص موارا س دمن و 3 مح خط الارض ص 
رأوبهوا حدة 
و و پکونان متوار دن ا مد i.‏ 
اص | 


È 


%1 (% 


%1 ۱ ۹% 

«(المسث لار ادعة وااعشر ون)× اذا کان المطلوب اع ادازاوه الماده من 
٭(اولا)٭+ حي ثکانت‌ هذه الزاوية هى المادئة عن الاسستقم الاعاوم مع | 
مسقطه عل المستوى المعلو م شی حل المسئله الى حلت النسةلااةطة ف 
(د ۸ء) النسبة للمستقى الع لوم وم ذا توصل الى العث عن الاوية | 
الادنه من مسقن انر (ند )١٠١‏ وار به الى ان هذه الطريقة ر حع ًإ 
اى جعل المستوى م افقيااورآسياويكون ذلك بالطرق الاربع المقررة فى 
(ند )۷٦‏ مع فرضالستةے و ینہ طاالمستوی المد کورصمٹ :کن 
ات ادمسة طبه عل یکل مستو حد د من إلمسقط فر ضه ارضا ا رعا لمستوی 
اذ کورف حرکات دورانه اذا حرلا ورا ما مع هذا المستوی داتما زاوی 


واحدة فينئذ وول الام الى العث عن الزاوية الحادثة من مستةم مم احد أا 
| ستو اسقط انطر ( بد ۱۱۷ ) وقد یس ھل شع یع الاعال ا 
عل (الشکل ۷ 1°( ) 
+( واا 4 انه عکن حل هذه المستله“ انض ا دطر هة ا ۱ 
نقَطة ما . على المستةے 9 ومنها زل #ود 0 على المستوى 8 
اف (سد ) فتڪڪون زاو رة المستةيين و ھی عام الاو رھ 
الحادته من ا لمستقے 9 مع‌المستوى ٣‏ وول الام الى الث عن |لزاورة 
| الادنه من هدن المستقم ن انى ( سد 10 (١‏ وبعد اعحادها دود 
ادها وهی الزاوه المطلو به 


*) ° %1 
#(ا لمل" اللاسسة والعشرون)» اذا کان المطلوب اعاد زاو تن حادنتن 
من مس تو مع مست وب المستط يقال 
الزاونه ا اده من مسو دن کا (الشكل 1۰۸ ( مقاسة الزاو به 
الواقعة بين ع ودين عن على خط تقاطع المستو بن من اقطة وا حدة مله | 


| 4( 
u‏ على متو فبذ دات نادان المستوى العلوم #وداعلى استوى 
ازا جک ون اراوره اعلارره مهمع المتوى الاق مقناسسسة ه اويه 
اثرهالرأ سى مع خط الارض وکذ لاذ کان ا1 ستو ى ال علوم عوداعلى المستوی 
الاف ق تكو الزاوية ال ادلة مهمع المستوى الرأبى مقس ة الض رور ة زاو به 
ار “لامع خط الا رض شنئذ تكون ل المسله ماعل حعل ا )ستو 
العلوم #وداعلى المستوى الافي م الرأسى المسقط اما متغر مرا ستو ى کا 
( “د (9٩‏ واما رکه دورا ن کافی ( سد (٤‏ و هان الطر دقان 
تعلالزاوية ١‏ القادئةمن‌المستوى م مع الأستوى الافق والزاوية - 
ا لخادت منهمع المستوى الرأسى ولا اطا انلام على العملا 
اپ وله ع ماعل الشكل 


(11x; 


. م م‎ / £ 2 TE 
اداارلنامن ۲ او | الراسی ت على ر ر ت على ن فغرض‎ 


رحوع امس وى الا لأمةط الى وض_عه العمودى عل مستوی 
اسقط الاق دكون ا عوداعل الور 1 فون عوداعل 
موازه امار من‌النةطة ر اوعلی ی خیشد کون ن عوداعل 
ااستوی م ویکون ن ايضاعوداعلى الحور کون ع وداعلی صوازه امار 
٣ 2‏ 
من أانقَطة مر ارعلی ار ىكوت موداعل المستوى. م ادا ارحعنا 
اتون ٣‏ و الى رضعمماالاتتہاق م انطبق اون ت u‏ 
وھ ارامستہا ا وال اوي فىكون 8 حح ل ومن 
م 
دال یجان ر ۳ ن روان ما سين للدارة المرسومة من ارز 
ا ر 
| او 1 صفوطرساوی ت أو ن 
(TT )#‏ 
ادا وا د و واا j‏ ار اھ 
لمستوى المعاوم يصع زررار دمع ستو اسقط بکون‌ائراه 


مسار 


(N Y# 

| ماساوییالمیل على خير الارض وان دلا ۱ 1 
| «اولا) × انت ارنةطة تما و على خط الارض عض صكماف ا 
هذاااعمود ااستوى المد كور فنةطة ى فاذا ازل من هذه الةطةعودان أ 
ت و ا عل اترى المستوى ٣‏ ح_دث ف الفراع مثاان 


وس سے و ے متسا وان لان فے ما طلا مش رکا وزاو تین اق 


ا متاو تین فیکون وے = وے والزاو وے = دوے لہا 
ےدٹ زاوی ع وے = ع وے انظطر( ند ۱۸ 1) خنئذ يکونا نلان 
|اعدے و غدے مسا وين هياج بالضرورةان الزاويه وع کو 


: کک 
وعکسی ووو ع العمودین وے ر وے عل یں , ر ف جھتتناا 


كلتمن حط الارض ص اوق حة واحدة مته صح الاتران اق 


راون ماساو يتن مع ي واد من حط الارض اودع حر اهن تان مده 
وقد بنطبقان ق اللالة الاير واذ اكان الم وى المعاوم سواز الاط الارض أ 
کون اترا موازن ادضا ع ص وعلى بعدواحدمنه نٹ ام مالووحد ااا 
| ف جم ةواحدة مئه لااطبقاعلى بعضهما 
j‏ واا ) ٭ ات قال من الواضے نی صو رة مااذا کان اوی م واا لاط اق 
الارض اف ( اکل إ1 ( ان اتراه لا ند وان لوحدا ءل بەد واحدەن ق 
کذاكعل یکل من‌الائرین ت , رأ ڪون حي ذ اللات الاد ثا 
" ¢+ . * ر - 
أاوع متاوى السافن ومنه چ 1 و = وح ادا تقررھداندوراا 
اف م حول اع الان بقطع خط الارض فنقطة مه ع أل 
فىكون ال الان أوع CE.‏ تسناد نلان فېماراو بن متسا وین : 
#صورنن ناض لاع منناط رة تساو ەتکون ‌الزاوة عو = ع عو 
وعدت ‌اضامن اوی f‏ مع مست وی الم ةط راو يتان مناوتان 


EE GOT 


ب 


% (TAK 
ا‎ 
ت‎ 
%( Jk 
#(المسمله الماد سةوالعشر ون) ی اذا کان الطلوں ايارم تو صاع راوه‎ 
معلومة | مع الست وی الافق من مت قے علوم قال‎ 
بلزم ان رڪون ارا‎ )١١١ اذا كان المستقے المعلوم و كافى (الشكل‎ 
الستوى م المطلوب ماري الاين | , ى الافق والرا سى لامستقم‎ 
و كل بنظرهاذ رر هذاعد من اانةطة سے وزز آ وثّر ص أن‎ 
المستوى 4 دارحول هذ اا ورال ان صارعچودا عل ااتوی ارأسی‎ 
فلايزال اثر الرأسى ۸ مارابالنقطة  حييصنعمع عض الزادية‎ 
و رحو ع المستوی ال ذكورال وضعه المشغولبه فالفر اع ترسم النقطة‎ 1 
ع الى هى تقاطع اثرى ااسترى م على الاستوى الاق دالرة رج‎ 
ماس للدارة رج‎ |١ لارال‌الاتر و تماساا ها غہنئذادا مدمن الاةطة‎ 
- کان هاا لمماس‌هوالاثر ي للمستوى م لادوان ر را اكقطة‎ 
رنقابل <طالارض .رخ ص ف عن النقطةالى قاب فاالار ق‎ 
<طالارص ن ص ف حدود الرسم امکن‎ e ان ا‎ 
ا عاد نقطه احری من ر بان تو خد :ةطة ما على التق و وعد مہا‎ 
٠ افق للمستو ی م‎ 
٭( شه ) ٭ لا ڪن حل هذه المستله غ رمس تو وها مدت ماد رر ناه‎ 
ومعدلكفلو کان لاتق المعلوم اثرا ةا لامستوى‎ )1٩ فار ند‎ 
ااطاوب لامک ناس تعةال احدیى الطر تين دون اخ اراحداه ماعن‎ 
الاخریلاته اولا لوا خدغور | اما ڪان ارحعت النقطة ۾ فى‎ 


f b5 ٍ‏ * * , 
ع وزم رس الاعر ر صانعامع ص ازاز به هره عل نقطه ہے 
» د . E &. 8 e‏ 


ا ۴ . ل ‌ ا ۶ 


ص 


K(k 


ص خطاارطيایج ر 

x (VT E )# 

أذافرض اناس تق و لابقابل متو الةط فى حدود الرس اف | 
(الشکل ۴ )١١‏ امكن ان بص ور المستویا!طلوب م E‏ 

ط مارنةطة ما م من ‌الم-تقے و فادادور حول حوررا۔ی آ 


ر 
مأزباللقطة م ی وازی المستوى الرأسى صلع مسقطه الى طا مع 
خط الارض نح ض الزاوبة أ ووجد اثره الافق فى ١‏ ور جوعه الى 
وضعه الاول ترسم هذا الاثرالدالرة رج ورس نقطة اخرى ت مأخوذة 
اا فی عل ط دار ج اة ى مستوافى ت قاطع المستقى 9 ف 
اقطة ت مما يرافق ب من ‌المستوىااطلوب م ماس لادارة ٠ّ‏ 
المذكورةلان هذاالا فق لايدوانء رال ةطة 2 الى ھی ہا“ نص ف 5ط رالد ا رة 

رج وان یکونعوداعلی‌ الط الاءعظے ميلا ط اتطر (ند۷٣)‏ غیئدا 
,ڪون ما ساللدا ره 3 وم وارا وود صل لا انقطتان ) 
و سے من الاثراراسی ر لواسطة افقيين م و ر المستوى | 

م مارب ن طمن حبما اتف م ول من‌المستقے 9 
)۲ 1( | 

| ( امس له"السابعة والعشرون) * اذا کان ا طاو ب احا دم ستو مارمن نقطة أ 
معلومة وص انع مع المستوی الا فق راوه 1 ومع ا ستو ی الراسی زاوی ت 
قال | 
بوخ ذ كاف (الکڪل ۰۸ ۱) ورتا ۲ على وى الرأسى 


الا ا مع خطالارض الزاوية أ لميدهذاالار 


| مننقطة امن ع ص فصل منه اقطة ‏ فنالا را واذا ذرض 


% ° 1°( 
عورآخر ١‏ فالمستوى الاق رالرى م نول ا ورالد کور 
حن صار راسیا فلایدوانحدث‌من‌الائر نى مع ص الادية || 
ت ومع داك فلوانزل من النةطة nk‏ 1 #ودان عل الارن ت 
لکا نا متساو ین اطر (مد )۱٣١‏ غفثذ بكون الار َ ا 
للدا ره المرسومة من المركز ا تصش القطر ن مم قال الائر ٤‏ احور 

| فالنعطه أ من الاارالافی تاوا رجع الا ن المستوى ٣‏ اى 
وا ا ٣‏ الیھى تقاطع اثر به دا رة حول الم رکز 1 
وحرفئذءدمنالنقطة ١‏ ماسأهذه الدارة يكون هوالائرالمطلوب تى 

أ ونه بحصل ر اى لايد وان عر بالق طة ‏ ولو ارجح ارضا 
المستوى م الىالوضع م لرسمت‌النقطة ك الى ھی اطم ارقو سا 
دار ڪب ان کون الائر را ماسا وده الكفية :صل معنام تو م 
رصنع مع مستولى القسط الافق والرا ی ااو ن ت ل ہق 

عاستا حل هذه ا مسل الى خن دا الا اشر ارس وسو ازال ری م | 


من‌الذةطة المعلومة افر (بد )٠۸‏ 
1% ؟ |(% 
ر الشامنة والعشمرون)» اذاكان الاطلوب اعادالارين‌الرأسين 


e‏ دن معاوم اتراهما الاق.ان‌والزاو تان الخادتتان‌منمامح ارت 


ک 
ا تی و ی الاتر ین الاش ن المع لوم ن کا (الشکل ۴)فادااخذمستو 
رایع وداعلی المستوى زم ان رصنع الاثراراء سی ر مع خط الارض 
اص الاو به ٤‏ واد E‏ 


Î‏ ا 


| )11( 
[| الانس ةا لمستو ناء لومن م TT‏ واحد رأمى فاطع الاش 
ف خض وحى ث کان الا ران الافقہان و و اواك من اعادق 
E‏ 

ستو نالم کور انطر (ْد )٤۷‏ 
Y)*‏ 1(#% 
+( المسث له" التاسعة والعشرون)» اذا كان امالوب اعادالزاو ية الواعة ين | 
مو دن يشال 
کن حل هذه ا مسل هبطرق حتاف ہین بعط فقول 
#(اولا) »تدعا تكرفية اتاد الزاومةا لاد : رهھ و المسقطمن 


(مد ۰ )على هذ ا یکن ان وول الام الى هدء الم" علا حدالمس تون 


وت#صیل ذلك يکوت استعمال احدىالطرق‌الارنع العلومةفى (بلد ٦‏ ۷) 
ولان هذا اا ا هدتة دم فی‌هدا اكاب عة 
علہات ممل هذه 

+( وا ا( * اذأكان‌المستو ان العلومان عودن عل احد مسو فى المسةط 
فلا ند وان = دث من ا ٤او‏ المذ كور زاو به سساوةللزاورة 
الحادئة من المستو بن غر نئذ يكون تفا طع المستو بين فى هذه الصورة عودا 
على مست ون اسقط و, 6 ی لعل الشکل ق هذا الوت الصو ص جعل تتا طح 
المس تو دين ودا على ا حدم ستو لى المسةط ودلزم لدل ترا مستتو e‏ 
(ند )٥١‏ اوحرکادوران کان (ند )٦۳‏ اوتغ مره ستو مم رک دوران 
اورک دو ران نغ »رمس توو كل حالة بازم اولا معرفة تقاطع المستو بن 
| وقدعرف ت کہ ةة اعا ده فعاتقد م اة ررهذاءقال اذ اارداولااستعمال تغبری ا 
مستوبنکافی (الشکل ۱۱۳( فلڪن 3 و 


مى لوين با مارهما الافةن والرأسنين ۳ ر ن 9 ر 


*(1 ؟ (# به ل 


| لک 


ى تقاطعي ما المعنوم مةه ى ولعل هدا لتعاطح جوداعن 
اوی الاق دو خداولا یدل الہ TE‏ لامةط الموارى للد اطع ی 
ااستوی الم قطاذقہال مدا للستقے جث کون خط الار ص عب ال ةط 

ا قاط لح داو کٹ عر معط التقاطم ا عل هداالستو ىالددىدلکان 


kil‏ هوالتقا ماع بع بنهودل ایضاعلی ور ېيۆخذمستواقق عموداعلى 
المستق E‏ فرص رال وره ت ود ا ی کون مقط التق 1 


۱ 


عل هل اا ستو ی ادير 2ةطة ی من خط الارض الدىدمشتركه نالا رن 
5 1 . 


لدد ى 0 وبازم اعاد تةطة اخری من کل من هذ ین الارین 


اند ص عل دود م سن خط خط الارض هدا وح.د د :کون ره على 


لأس توی ادد آله ی اض بالڪمرورة م دا أنذطُ 


R8 


( “د a‏ اراستعمل اإضارآت ا e‏ اا 


#طه ط من الار ی م ان الاو ره 1 الاد ر من الارن الافةم »ن 
4 


هی الاو طاو ةالطادل تمن اا تو بون ۳ ر 

+ اا × کن اندال احدنغیاری التو بن ركد وران دل التغرر 

شاف کاى (الشكل+٠١)‏ یھذہ اللالة مداد المستقے ی 

لدی سط ق عل الارن ر ا أ 

٤ود‏ على اأستوی ارأی الى ان دصر ی راسا فلو فرضرا۔ سی م 
ن ااستوی ورای ول ى لءقادا عاف مدة لدوران 

الي دعد واحدمن الست وی الرا می وبق ادضا م ةطاهما اراسان ءل دو رواد 


دن المستقع ی انطر ( الا من د 97( واوخد ف هذاالشکز 


الور 


k(1 Yk 
اال الار لای ی م وبانزال ا موداعل ی شالا‎ 


8| لیلد نے اوضع ص e‏ و a‏ 
1 ر ع 
من الاس ی الى لا ند وان عرأدضااانةطه یک او صے 
e‏ ا 
کون ارا غاد ان یا ی ماو او اا 
الماد نه سن المستو دن وک 
أ دوران ول ول رکس الث کل على مقتضی هد ادال ل رسے هنا 
#[وخامسا)# يكن حل المسئله رك دوران كاف ( الشكل )٠ ٠١‏ 
فواسطة رک دوران اوی حول حور رای تار مارا بالارارای : 
E‏ لاتقاطع ک امستودن ک #عل ھا التقاطع واا : 


| ی ف عل اص ماداد‎ n 


م 
1 


f ± *- * 2 e 2‏ 
واا اوه لازا وه ہے المد كورة وان اكز ا ران ار ار ی 
اا ت gE‏ 


k 2‏ ت i‏ م 
المع المطتن | و وانعرالاران ن , تى ملنقطة | وعكن | 
ن د : 
لاحل اسجاد نقطة اخرى ازال الع-مودين اع , أك على الاين | 
م کک 
قوق ثم بث عن ن الوضعين الديدين للنقطتين ع و ک فتوحداا 
اله E OE‏ بأ قوس کار E‏ ن کہطه عصورااا 


ف الزاوره ص لالاز " وما ألْمطة چ E‏ 


الشكل ةر سة دامن النقطة ١‏ مكون نصا القطر س 1 1 ع 


%1 ° (+¥ 

۳ 1 ١ 

ماود تر اسر حن د تعن اوضع الد د للنقطه 2 واکن ععل ١‏ 

a ۴ ی‎ a E 

میکزاواخذنصف قطر حیغا افق كردن ع برسم 3وس دارة رج 
ت 4 “Fp ae C4 we a “r ms‏ 

مطح 5 ف النةطه ع و 1 لوطه ع ون وضع النةطه 2 

دهد الدوراناخد ع ع — a‏ وبارم ان عر الار ن بالنقطةن 

ا 
سرا ی OEE‏ کل چد هدا ورہن ٠‏ الط 


ت ا 5 ل تعد الاران ارأسيان و وك 


٤ 
ی ولاعاد لاارین‌الاقین و ن بستعمل رای اکل م ن المستودن‎ 
واڪڪن ٌ ارا سی الوذ الس2وی ا ظ الاسى ارد‎ 


ف الNستوی‏ 34 وععل از هر کرا واد صف فط ر حح ا | شق ترسم 1 
ر ر لر 
دار رع تقطع م ف النقطة م و ط ف ط وواءطة القطن | 


الافقيین 9f‏ ن 5 او المفروضة ارا اذالم تق ا 


ê 


٤ 
و = ع ا لمسةطان.الراسمان‎ E ام أخد‎ 
n ر ك‎ 
اللدیدانے دت م ۴ ط للنْقَطتين م قصلم نذا ابض‎ 
به ر ی‎ 
مسقطاهماالاذقان ٣و ط وهماارضا الس ةطان: م ر اراسی‎ 
2 


i |‏ نو ینوا رسع هذین ال قعاین الابرین على ا کل اعد مڏعتده 5 


الاح اح اذك وح ثكان الاسستو ان مگ 


الان لزم 


٤ 
ان راتراهماالاضان ا و ن عل التو ا لطن ط وان‎ 


ت وتا 


عرا ايضا النقطه 1 la iE‏ ا 


k(1 j# 


ا ا پاتقاس ارا وها لط لوه الخاد نه من السو دهن 5 34 
ساد سا) ٭ ان ازا وره ا لاد نه من مسو دن تاس زاوها لواقعة بن ع ودين 
فاع على حط تةاطع الس تو دن من نقطة واحدة مله كل منم ااا 
| ف مستوفیکونان ف مستو س عودعلی ی کف (الشکل )٠٤١۹‏ 
ل ر 
وحسث ڪان هذا المستوی اخساری عد الاش ی عوداعل ى 


a Se rass 
. من نةطه مامنه فطع الارین ن و ی قلطن مہ و‎ 
ق اللتن همارا المستقين اللذين زاو رتم ماعن زاوية الستوين م و ک‎ 


ولا حل نطسق ألطر يته المعتادة المتقعدمة فى ( بلد ١٠١٠١‏ ) على|ًا 
" د ا 

هده الال نوخد ی خطاارضا ص وبث عن التق ی 

”لے 

عل هد االمستوی اراسی ومن حث‌ان ر لاد وان کون عودا عل ی 

تعصل انا النقطة س وهی راس الاو نة المطلوبة أ فاذاطمقت عل 

النقطة س كانت الزاوةالمطلو ھی رس صہ ودل اعادارس س 

تررم تو کن اج ادهاج رک دوران ان ند ور الرأسی ص 

ع ي م 

حول اثره الرأسى ب ب لمنطبق فتنتقل النغطة ١‏ الى | والنةطة || 
و الى و والتقاطع ى الى ى والعمود وى الى وس مميؤخذا 
ت 

ور = و ار = س4 دتو دا لقطه س ومنه رج || 

الزاوی ر س صے 


#(تتبيه )× طريقتناهذه عن الى اسستعملم ا موافواكتب المادسة | 


و ھاوت مل مع رفا 

أ وقد ستسن التنسه على ان وس کوس = وس طلعمن 
الزاو به القانمة فى ممل ث قا الزاوية وس | أو وا وره وأ = وا 
| وين مه ان الرأس س لايدان تڪڪون داعابين و ۴ ا فتکون || 


۷)4 ؟(# به ل 


a - 


KO ° TK* 
الزاو ية سے سے ہے ت ر | کے‎ | 
وسايعا) ×+ اسا هدهن عالطر دق المتقد مه ان اراو به الات‎ (+ 
AES سس لے المعلوم منهالضاع سر کرے‎ 


| تاسبق ‌المستوبين م ر كه واعجادالتقاطع ى على هذينالثطميقنوانزال 
ودن على هدا التقاطع من النقطتن مہ صے فتوصل ای رسم 
| م ثلث معلومة مه اضلاعه الد لائة وع التعطن الى أن القو سن المرسومين من 


e 


| النقطتن س , ص ععل الف لعن الموجودين هن الت نصق دطر لاد | 


وان تاعا فنقطة من‌ااسقط ی وسننتهزفر م ةت هده العمل ةف حل 
مله" احری 


: *(3 امنا ) «اداتقاطع مستتو ان دصتء انار ل رو اا اتان حاد "انس اوتان 


TET o. © aT 


وانتان منفرحتان مساو تان والزا وره ا لاد ة هي اأسماة راوها ستو بين 1 
مال تعن ا هة الى کون فما هذه الزاو ةعسو بهفعلى هذا اذا ازل من نةطة 


| مرجت ن كااهامساو حجان سه من الزواباالاربع الواقعة بن متو نكن 


|| حىنة_داعادزاو به المسستو د رک ¿ ان 1 ل #ودا ل م ةط ةوا ح_ ے۵ د عل كال 


اال ذالم وض نکی ا Af‏ ھث ع٠‏ !راوه | اوی دن هدن 
مسوا در م رار واں‌ هد 


| ا( ایال ازل ىمن ةما خونةداخل‎ ۱ e 


1 الزوحة ٠‏ 
ولاتحتاح هذه الطر بقةالاخرة الى معرفة تقاطع المستو يبن الذى لا اک فاد ته 


فیعض الا حوال لان رعا کان هذ االتعین مقتضسا لعەلىات مشكلة جدا 
کا صل داك لاجرل 

%1 N) 
#(السكله "ال لانون) ب« اذا كان المط لون خسمة الزاو بةالواقعة ن‎ 
الى مين متاو بن قال‎ 


سم . 


%01 (+ 

| *(اولا) »+ TT‏ الت وی الت کان ( الشكل 17 1( 
كان مةطوعاا لوی ر RT E‏ عمودءل التقاطع ی 

ف الدطة وڪڪان انر الافق على وقاسمالازاو به و 

س صہے الى سجن مساو دمن بذج هن دلت ابه دازم بعد عاد الزاوره 
الاطبةے ہے س صے کافی(سادسا من د ۱۲۷( متا الى مین 
- 4 
مساو دن ست ہم فاطع للار ى فنقطة ن عب ان عر م اوالنةطة 

1 الا رالا ف لاس وی ا اطلوب وار ا لقطه سے ابره 
الراسی ا 
٭(وشاٍا)» اذاانطبق التو ان م ۾ ګ على المستوی الان کا فى 
(الشكل )١١۷‏ استعمال الطريقة الان العلومةف ند )۷١‏ أا 
|| اقل تقاطعمما ی فی ی فی ی فادافرض فکل من الا ستو بین | 

4 ر و کی دول واح دن کک ی صارا] مخت م | 
| الکا لف الىستوى ١‏ ق اللوازى ی ردانطماق‌هذااستوی‌وصار | 
ت المستقے ب ف ر 0 ی بعدانطاقالمستوى امشتل 
اإعلى ب ووطع نتان ا 8 على التوای‌الارین ی , ق 
| فنقطتن سے لے شد کون سے صے الارالافی لامستوی 


J‏ أب( وادافم سر کرے ا لا دسفت 


هذه الاةطةوالنةطة | الى الارالانقى ا سس المشعل ا 
زادةعن دلأ عل خط م ارط التقاطع 1 ومأرالنةطة ولھذا الل ا 
کاھو ظاھر د هاه سل ااذ ی ذکرف (بنٰد 17 | ) لاحلاعادواسم 
N‏ يدون الحثعنها ودلك انالندطه هھ 
والنقطة د الكائاتن على اتقون على بعدواحدمن تقطة تقاط يما م | 
أف حل (مد )١١١‏ مبدلتان هنا المستقين | ر س اكان 
فالس توبن ءل رعدواحدمره ن تاطعېما ی وان اا 4 2 یھی اا 


(° A)* 

| مشتصف المستقے هد هتال مہدلاھنا چستق ےکا ءل المستوی (ت) | 
| وعلى بعدواحدمن‌المستەین | و ب 
| ویکی‌ابدالالمستفیین | ر ن الوازین ى جستتين منساویی الال | 
: ع 1 ومةاان له ف بةطة واحدة وحي ن فزا وة هذبن المستت ين والتقاطع | 
ی دعننان اا توى القاس ولست حال الموازين الاداخلافى هذه ا 
اناه 
| «(و“اا)× انالعمودينالقاين عل المستوين م ر که ماف 
) ( امنادن د۷ ؟ ١‏ ) عن أن ء دامن :ةطة واحدة من نقطتقاطعم مافاداذرض 
وحودالمستوى القاءى واقامة عو د عله ايضامن النةطة ا مذ كورةق م هذا | 


|| العمود زاوبة ع ودی الس تو بن الاصن الى من متاو بن ئد اداعث | 
على اقام لراوبة هذ نالعو دين کافی(بنړه 4 )عن‌هذا القاس والتةاطع 
ى 1 مستو ن ‌المعلومن المستوى الاسم الالو ونه ا ان هده 

ا لسم له لمكن حلم ا الابجعرفة تقماطع المستو دنال ملومين | 
E‏ { %1 

| ولتم هذه الال التوالية بذكرم تلت ن ينح حلم ماد ون وا طةمن حل | 
مس لااد زاوةاللستوينااقورة (سادسا نند ۷ ) | 
رل 

[المسئ ل الاديةوالانون) × اداع اران انان لستوين م و گە | 
صانعانزاوية مءلومة | وعلايضاالم-قط الاق لتقاطعمما ى 
وا اط لوب اعادائرے۔االراسن قال 


ا أ ی 
مدالار ی کافی (اللصكل )١١١‏ عوداعل‌المسةطالافق ى 
م کل : 

ةطح ي ی قلطن ي و ودارم لاعحادالنةطة م 


1 ت 
ان ریسم على ہے نے وط ع دارۃ عتوی على الزاو | فيقطعم ى 


ف النمطه 


%1 x 
فالنةطه س فاذا رت داثرة عمل القطة و م ڪڪزا وحعل‎ 
وس نلصف دطرومن الاةطة | مد عماس ی لهده الدا'رۃواقے عود‎ 
ّ ی ص‎ 
۱ ا‎ 0 
نقطة تقايل الارين ر و ر ومن الب ان الزاوية _ لايلزم انتكون أ‎ 
امخرمن ما صے فاد اکانت مساو هاما کان ال توان راسہن‌وشاهد‎ 
انلم ده المسث ل" ارضاحلان من حم ث انه عكن مد خطن من‌النقطة | مماسن‎ 
لادا رة المد كورة‎ 


¥ ° %1 
+( ا مسل ال اة والثلالون) × اذا کان.الاطلوب اض ارش و ل من 
| مسنم ی کاعلى مستومعاوم م بصنع‌مع‌المستوى م زاوية | 
| س ا 
عد ی عوداعی ی کاف (الشكل )١١١‏ وعن‌التقاطع ي 
على المتویالراسی حص ونزل عود وہہ على ی وصعل 
ول = وس ورسم س م صے س صانعامع ہے سے 
ل 

| الزاوة | وتاس الاقطة ص ال الاتر ى الأى عن ان عرارضاالنةطة‎ Ê 
ممعدالاثر ر من ‌النقطة ك الى النقطة  ولهذه الم كله ارضاحلان‎ 
فانه کن رس صے س مکل من حہی سے س‎ 

#۴( اقت مالا ا 4و 
kK(1)# )‏ 
#(المسئل”الشالنة والملانون)» اذا كان الطلوب اعاد اقصر دعذ من نقطة 
ای اخری قال | 
ھا البعد مقس تق هاتن الاقطتن ومذا توصل الى اعاد ا 
اطول اقيق للزءمستةى عحصور بن نقطتين معنن وحينلذ فقد || 


0 4 


گا ا 


x(x‏ ا 
I,‏ 
:کون اولاا ةط ارا سی هساو الا مستقے ال راتی اذا کان ھذا الستقے مو ارا : 
لامستوی‌الرأسی‌انطر (اولاءن ند )٥١‏ واذاكیوخذمستو جدید دای || 
موازہاللمستةے واترا و ی الوط لافقا افە من الم وله رالاحتصار 
یذ لا ڪون خط الارض ص کان (الشكل )٠١١‏ 
ى 2 
ن ر ت Ey‏ 
مم = وم و ® 2 2 ووصل دن و 2 عدث ا | 
المت و الطلوب واذا مدمن القطة د خط وط موازا المسةط | 
ر( 
الافق و حدثمثاث قاع الزاوة م د ط صلعه 2ط دساوى المسةط | 
: ا د . + e‏ 
الاق 0 مط دساوی فاضل ارتقاع المةطتين . 2 عن 
ر J‏ : 
ق المستوی الافق‌اویساوی وم عد انطر(ادلامن د °) ودرا 
المئاثالمذكور e‏ ل ہے ال طاوب ومن هنا eS‏ 
| المطلوب امە پول ۰ 
#(وانا)× قديكون التق و مەلومامىةطهالافق اذا کان موازا | 
| توالا یکن حب تغبهر الستوى الافق لعل موازبا و ولنراق. 
لاحل السولة المسةط رأسالهذا التق ا 


٠ E‏ ويام انیڑخذ عل ود ین عل ھ_داالاط 
لړ ی 
۴ = وم و دو — ع2 واد خط موار : عر 


ثلث تام الزاوية مل وترهایا مقدار طول التق 9 واحدضای | 
ا 


ا eT‏ اذل ر يامد ه ( 


| ٭(وشالئا)× یکن یدل جعل‌المستقے و موازالل هسوی الرأسی غر 


السسوی ا 


| زاوتهالقاعة * مساو المسقط الى م9 والا خر ل مساواًا 


ا ۱ 1(* 
: ال وال ى ټدورا ]ق ہے حول عور رای الان رصل الى هدا اوضع 

| صڪماأف (ْد 0 ( احتترالسپوة احور مارا ادى النقطتن 
| المعلومتين م فمصمرالمستةع حبنئذفالوضع 9 ويعلم مقدارطول اقيق 
| اط و 

| ٭(وراعا) ء یکن جعل لتقم و موازالامستوی الاق بتدویړه حول 
عور | #ودءلالمىستوى اراسی واڪترمارا راط 2 رحد دصر 
المستةى 9 الأصكورف اوضع و ررم م2 دار طوله اسلافرقی عس2طه 

ر 
الافق 
اتال الرقالارعالذكورة مین و ن 
2¢ 2 = م2 = د 
2 (% 

×( اسل" الرايعة والثلاتو ن)* اد اكان الطلوب اعاد المعد بين الرى أ 
سے ال 
شزهہ ل" لافرق تما ورین المتقد مه ویک ف حاہا اد از :قطن 
أ و E‏ . 2 الأ خوذ تین اخ اراق ا مسل 
ااك وح دصل باستعمال 2س الط رق الى ات ما المسله المنقددة 
قال 
e 7‏ 
||«( ادلا )٭ ادا ]غد اط و كاف (الشكل )٠١١‏ خطاارضيا|ا 
جد داو حد المستقى و على هذا المستوى الحدد الراسى وتتسن النقطة اا 

حینئدال ھداالمستتے [ 
1 + (وشاا)» اذا ادل ااسترى الافق واخذ و خطا ارضياحديدالوحد 
المسس ةير و 

: ( | و 


| #واثا)»اذادةرالمستقيم و حول امور | صرف الوطع و 


| ٭(ورادعا) × ادادورالمستقے لذ كور حول الحكرر 1 دصر اوضع 9 


بنج بالضردرة 


1 أ 
وکل من هذ هاناط وط الاردع يدل على طول المستةى 9 
1F)‏ (# 
دا مسل" امام سة وال لاون )+ اذا کان ا۔ط لوب مد مس تقے مع لوم اطول ) 
من دقطه . ڪڪ | نة على مسو معلوم الى الارالافو لهداالمستو ی 
(e‏ ۰ م 
اداع السةطالافق م لانقطةاأفروضة كاف (الشكل (۱١١۸‏ يسرج 
= ر . إل 
مه مقطا ارا سی . اذ ر د ۹( بان عد صن شده الندطه اق 
طط من المسمّوى م ررض اولا التق 9 وط عه الا صل 
) وىدۆرول ع ورراسی أ حن دوازی اوی الرا ی ةط على هذا 
| المستٽوى فط وه افق ل انظر (اولا دن ہل 91( و ہق مس ةطه [ 
اللقطه | ال تايل فياذااه الار ر ال ت رج نقطهمن المستقے 
SS‏ تاماولوجد حل آترنی ب ا 3 
الار ق ا f e‏ اقصرمن أ 
ET‏ على ی لکن السگات سل املا 
#(واانا)٭ کدف ی کان (الشكل (١١۹‏ انالمستقے ل المارمن 
٠ 0‏ . » * 
الأدطه ۴ لاقابل حط الارضس ص الا حارج حدود الرس وله 
فی هذ ها لمال عل انه »کن تقس المستقے و الى احراء من اوران تصور 
ام رارم ستو بات افق رة من نة طا مس تة فا عة جر الور أ الضو ربن الذةطة 


۱ e 
سوي الافق المسقط اى اجراممتاو اعدم اكحدتاعراء التق و ا‎ || 
وقاطعة لامستوى م قابات متساوه البعدعن دعضهام شمادش|‎ | 
4 الوط . الیم متساو بن ورسم مستوافقی س بقطع المستوى‎ ) 
ار ت ةدا‎ E [أفاذق ر وكرىالنسة لمذا‎ 
الارص اندو حل ل بالا داءمن القطه الى ال ةط ارا ار‎ : 
لاف فيصل المستتمان و و ب الكافان قحل السئل‎ 
واا یکن لانتل ادر رة بسطسيق المستوى م على المستوى‎ + 
اوععل هذاالمستوى احد مستونى اسقط‎ )١ ٠ ١ الان ق انى (الشكل‎ | 
ودلك باستعمال|حدی‌الطرق الارع الأعلومةف (بند ۷) وأخری هنا‎ 
ااطر َة الان ةور. م اکال اللات الب اقية سل فنةول‎ | 
ان النةطة م تصبرمنطبقة فى م وحعل هذه النقطة مركا واخذ ا‎ 
IEE 7t بطع‎ a ل ارسم دو‎ E ص طط‎ ۰ 
| س ۽ ےہ باز الهما بالاةطة حصل اقطان الايان‎ 


ي 
ا ان و الكافرن ف حل المستل ويستنج e‏ 


المسقطان الرأسءات لهذين المستقين الطر (سد ۸( 
K(k |‏ 

مل دلا ګل E RE‏ درل مس تھے معلوم اطول من نقطه . ا | 
مسستقے 3 دیک امار ستو من المستق المعلوم والنقطة 


ا ا اطسق حع ا ستل 


د االستقے | 
) وعثل ذلكعل م اکلہ مد مستقے دن نةطه د علوم . رصنع راوه معلومة 
x(\To)k‏ 


9 نه ل 


%1 E: 
الله" ااسادسة والثلاون) × اذا کان الأطلوب ایاد اھر اعادبین نةه أ‎ (» | 
| ومستقے قال‎ 
ان هذا العد اء ن العمودالنارلمن النقطةالمذ كورةعل اأستقم م م قال‎ 
»(اولا)» كن حل هذه المستلبامارمستو م من المستق ع العلوم و‎ 
)۷١ ومن النةطةااعلومة م وتطسقه على المستوى الافق‌انظر إلد‎ 
م انال ود ت من النقطة م على و فيكو ن هو البعدامطلوب فاذا‎ 
| اريد معرفة مسةطيه ارجعت النقطة س الٍهىتقاطع العمود ت ن‎ 
| فالوضع س على المستقم 9 ترک“ دوران عکس سرک“ دوران‎ ٠ 
الانطباق‎ 

)وا( + عکن ند لطس قالمستوى (9م) کف (الشکل )٠ ۲١‏ ) 
عل اأ وی الاق بد وره 2 احد دقار حى دصراذ شام عرالافق م ٤‏ : 
4ha‏ . وناد عر ١‏ ألتقطة ولواری ی حص ابل 1 

ر 
فنةطة ‏ و پس e‏ س ٤‏ : ولا حل تدورالمتوی (2م( 
حول أ مع ترا ورام اوا ان دور اص عودا على 
ر ر 
هذاا لهو راف ) فو 0 و م 
ر ر ر 

وشن الواح انالنةطتين E‏ يدان مع النقطة ١‏ الى هى ااةط 
ع ر 2 9 ټ 

ارا سی لمعو روان ا ستقے | و ا م بدورالمستقے 9 
حى صافقا ولا غر موطع النةطة س مدةالدوران ةة د بان 

ر 

کو الرأسى موازا ص ومارا بالةطة سے ولاعاد اط 
الا 9 2 e‏ ت 


من | e . E N‏ 9 كلل اشاق ىرىن 2ط ٤‏ 


ا 


: الى المسستقم ۴ فاد ااریدمعرفة مرا ی ۵د االعدالا صم قال انالعہ ود 
| ث ن 
اذ كور سابل نط س وتمان ر واس طةموازنلط الارض 


ص م :دصل سر وبارصال مس ةطی النقطه کے مسةطی الوط . 
ر 


وم وھا مس مطاالہ عد الاقصرالزی مقداره ا لحقری 


ولبتمه الى اله اذا اخذ على المستوى ارأسى حَض السقطان الرأسيان 
ر ر 


س و سے للاقطتین س و وح لھ ةو ی الس کل ان کو ن 


هد ر ۳ ار 
سے کے م سے ی سے سے کد سے سے 


|| )٭ یکن حل هذه امسئل" ایضانغ یری مستو بن اوح رک دوران‎ a 
ولذلك به الى انه اذ اکان ا لتقم و عودا على الم تویالاف ق کا‎ | 
) (الشکل ۲ ۲ ۱) کانالءمود ن افق اوم اوا بالضرورة لمسةطه الاق‎ ١ 
فلزم حبذ جعل المستقے الم كور هذا‎ )١٩ اظر (ارلا من‌ند‎ 
الوضع ناص مه وسوصل اله ارلا باخدمسستورا ہی موازا 9 اوماراه‎ 
و‎ 

م اخدمستوافق عوداعل و a‏ ون ت ا 
مھ دا و ن عل لأستو ن الاصلین الان ر ن لاندوان کون 
ص کیبل المستقے 9 لے مس قطم ا الافی | 

2 ومنھ بن ہہ س صل o‏ ن ۽ و امم ل ریسم س کل 
) حل هذه المسش لع رکی دوران اور e‏ 
#[ورايعا) ۾ کن تعد تخر المستوى الرأسى للمسةط لمعل المسستقم و 
مو ازال هد اا ستو ی الد دان لتقت ال ان العم ود ان ولتق و حبنت 
کاناع ودی ن‌علی دعضم ماف افراع وکان احدهما وھ ارا لامستویاداسی | 


2 £ . . 
ص دازم ان بک ون مس طا ھماااراً سان ل و ودين كذلكعل | 


دعضممافمدحنئذمن‌النةطة م عود ن على و فقابل تةي و 


ن ن ۾ 2 

[| ف تطہ ہے مس طا اا ب ع 9 وه سمط هاًالرا سی سے 
ر ا ت 2 aa‏ 1 : 

عل و ووم لین ہے و م وس س و م فصل المسةطان 

ا 

ت , كت للبعدالادصرالمطوب لبق علىناالامعر فة طول اقيق اتر 
| (سد ۳۱( 

٭( وحامسا) + حى ثکانالعمود ال ازل دن اأأوطه ۴ على المستعم 9 
4 (ااشکل )١ ۲٣‏ کانا ستو م #۴وردعل 9 ومار النةطة | 

۴ کن رس هذ اا متو ی کای ( سد (AT‏ ورالعث عن النقاطع ”ت ١‏ 
للمستقم و دع المستوى م کان بد٠ )١١‏ والوصل س وم 
) بعصل الاس تق المطاوب الدی ل لوح د مق#داره ا لفق ف ن تار | 
(النا من ند (F1‏ 
) وعکن اسار ااستوی الأساعدەن أاحدطه کون تقاطعه ن مع 
ا ااستوى م عن المستقے المطلوب الى روه سم و : 
النقطه م والمستتے و ف ڪكون الطول الحصن اپداالعد ت ا 
اذا م یکن انرا المس٣وى u‏ داحل دل ود الرس دعتبردد االمتوى : 
مع لوما المستتيين وو فبحث عن تقاطعه مع المستوى م 
انطر رند )١١١‏ 

%(IFT)# 

ال الساعة والثلاون)٭ اذأکان المطاويب اعجاداقصر بعد من نقطة | 
الى مستو قال 
* )ولا( * e‏ ل النارل من ألةطة المعلومة ۴ 
ودن توا عل 0 E27‏ ا 5 ا 


معلومین 


+( 1(# 
E 1‏ ن التقاطم ر للعمود 9 و 
(غد (١١١‏ دل م سے الأىهو جروهذا ا لمستقے على الہعدالمطلوں 
١‏ و رست مکل ماذکربالسېولة 
*(وابا) ‏ ا عر اا ار ا 
|| الم ةط الزسى 2 لااةطه س عل 7 انظر (انا من د 9 
رر وب اا ل موا زالامستوی اراس ومسا و الت رور لمسقطه 
£ ر ۰ £ 
ازى ت ولذلك توصل الى هذه الالة ال#صر ص غ مره ستو راس یکاهو 
واضح من السشکل ٤‏ ۲ | 
+( والشا) د عڪڪن انضاان س تعمل داك حر دور ان کاندل عاه 
الشكل ١١ ١‏ الذى آم فيه اختصاراا لحور ١‏ النقطة المعلودة م 
٤ . )‏ 2 
| م بارجوع اى المسةطين الاواينلوجد ر سے کل عل انقراده ورم 
: قد ان تک ون‌هاتان‌النةطتان عل ٤ود‏ واحدءل حط الارصض ص 
| انطر ند ٭) وهذابرهان ءل عة الاعال 
#(1V)x#‏ 
#(ا سكل الأ امنة والثلانون)» اذاكانااطلوب اعاد اقصر يعدين 
مس قی ین ساف مس توواحد قال 
| اذ اکان احدالمسنقمین ۱ کا (الشکل ۲٦‏ ۱) عوداعلی الس توی الافق 
ى 
يكوت المعد الاقصر ت افةءا ومساونا بالضرورة ت ويكون زبادة على 
ا 2آ a‏ ص م 
دلا ر یهد الال ا صوص عوداءل ب حب ن ل #وداءل 
ِ ۰ ی . 
المستوی الرأءى الذى اره الاد ت وع صل هداالعد الاقصر ااسموله 
وعكن ان توصل الى هذ الال الخصوصة اردع ع لياتهى 
ولا + ت ران لستو 
+( واا # تغب رس وځ رکه دوران 


(e (‏ چ 


گے 


(Ca 


+( ولالشا)ه رک دوران م تعر مستو 
×[ ورابعا) ٭ اتور هذه ااطرقعل الرس فذةول 

٭(الا)» لیکن ۲ , س کائى (الشكل ۲۷ )١‏ المستتوين المطلوب 
فا ا ا اصرف وضعه المتقدم ستو 
راف عوداءی | الاانهلامكون عوداعلى الستوى الرأسىولذادؤخذ 
اولا مشتوحدد را سى للم قط موازا لهذا ا 1 واحترلاجل 


اسو ل المستو ىالمسمط لهو حنلد دهد ص ٣‏ ويج مله التطات 


اسان ۲ ر ب اظر (بند )٤١‏ څ يؤخ متوجدږ افق 
و ی 

۴ آ اص عموداعل أ فوحد أ‎ e 
ب ا اوضر النعد الاطلوب وای‎ ٤ م نزلمن : العمود‎ 


على أ ر ب النقطتين صل س الاتىن تكو نمساقطهمابالنواك || 


2 


ر ئ ار لر 
صرے , ہے وق کے ر ہہ E‏ کہ ر سے کی ہے ہہ 
ر ر 


ودن د لل هصل ن ۳ ن 


٭(و انیا × یکن بعد تغر را ست وی ال سی لله سقط کا ذکر تد ور جل ااشکل 
حول ورغ ودعلل هذاالمستوی ارا سى حى دصرالستةے ١‏ عوداعل 

۰ م f‏ 1 
وٹ صارھداالمستةے بعدرسم‌ازاویه | ف وضعهاندد أ يلرم دور 


e 


المت وى الا فق ولا حل داك :لق مد غ ورالد وران مننةطة من المت 


E‏ ب بقدرشس الا ويه أ E‏ س فك 


۰ العمود ن النازلمن عل ب ا مرا لمطلوب وون ٤‏ 


موارا ص وا ۳ ہے بتقاطع د ماا۔ءر 


الاقصربالسستتين 2 ا ارجح ك e‏ آ1 


فالنةطتين حى و سے صل المستقطان ن ن لبعد ا لاقصر 


%1 ۱ UK 


# واا × دادور المستتمان ب حول ودای 0 1 
حى صار احدھما اأ ا موازب السستوى الرأسى درسم 
رازه 1 ود ورالستقےم E‏ بقدر هده الزاو به أبصيرق الوط ر 
ماف سد °4( TT‏ ای لہ ةط وال 


١‏ ازم ان يکوت ا #وداايضاعل 1 الا ي هدا 


التق ف نقطة واحده ۲ وتخصل ادضا ر ب ار سد کک 
د 
ڪون البعد الاقصر المطلوب حرنئذه ا د 0 النازلمن ! 
ى ر 
على Hz‏ ودعددلك a‏ 1 ) ت المستعے 
| الذکور 
ا چک ولال حل المستل ع رکیّ دوران ان .دور اولا 


اسان أ س معاحول ګوررا أ سى افیا لمال المتقدمة م دورکل 
ی امن الستقيين حول ګورعود عل المستو ی اراس ی کا بقدم 


| اومن الب انه 6 ضا [صمر المستقے عوداعل الم وى ار ا عل 
ارلا مو ازا للم ست وی الا فق واس مل رم اش کا ل جع هذه الا حوال 
#إوخأمسا)# مكن اوضاحل الكل يدون احاح الىماسوي المستقيین 
|| القروضن فوط عهما المغروض مع اتاء مس تو لى اأسةط الاص لين رذلل 
انه لزم اولا الالتفات الى ماتقررف الما دسة الاصلة من اله ڪن 
| داعامد ع ودعلى مسقن ا ب کا (الشكل 1۸ ( لسا 
[أف دستو واحد واه لا سكن الا مد عود واحد وان هدا الع مود 
[[المشترل هو اقصر بعد من :ةطة من ١‏ الى نقطة من س قد شوهد ان 
| العمل مبفية على م مسنقم أ من لةطة م من ب موا ١‏ 
| اوامي‌ار مستومن أ وب موار ‏ وارال غود ا ن قطةما 
| = من ۲ عل هذا مستوى ب ؟) واممارمستوا آرم الستقین 


HOT. )* 


1 ا والصتعن التق اطم ی لهستو ين E‏ و ( ط) / 
|مانودالل سے الى هى تقاطع و مسقم ن وزیا 
) الاستقم ط وشقابل | فقطة ص وهدا ااستقے ن هو یاس 
| الع دالاقصر المطلوب وسكل ”لك العملمات لزم احراوها بواسطة 
| المساط ) ا 
ولىکن ا المستقءين ا)علومين کان ۵ کل ۱۲۹ ) تو خد 
م عل التق ب ا ر | وان ا فقوتا 


1 ا واا ا ای 


ی من الاار بنا لاقن 1 وس اين المستقنو ڪر ر بار E‏ 
زاس | ٠‏ تح توجداطة أ ونزلمن هدد النةطة أ 
اراسين | و ے نوخد E‏ 

| عود ط على الستوى م فیکون عوداعل ۴ 9 و 


7 


ي 
عل ا ددمتت چن و ۴ 1 عر ن بار ما 
ر ط ۴ 1 8 ر بالاثر الرأسى أ والةطة الى قال فیا 
) ی حط الارض 2 ومن حبث ان انرى الت اطع ی لأمستو دن 
المد كودين و 4 ف ح E f‏ 
موار رازم ان رکون موارا ۲ ,ى مورا اا 
الاع ال عة م رط اع هداالتقاطع ی التق ب فنقّطه س 2ا 
المستق ت موازا ط الان تلاق مع ١‏ فی النقطة ص فكوتهو | 
ابعدالاقصراطلوب ریتعصل لنامة دار اقيق و 
مار بالط صہ e‏ ن موار السستویالراسی جنا 
کون مقد ارها لمق مع وما الوط ن | 
وليت العماية العمومية المتقدمة مكنة دامالانه ددفى أن لأنكو ن لائری ا 


اوی 


%) ا %۱ 
ا EE‏ ٌ دثطه ETT OTT‏ 
الد رالا لامکان دد الدمود ط عل المستوى م کن ادال E‏ 


َ بعص ل بطع ۱ ةين | وت سواد وکز لك ادال ر ر 


|| لام وى تع صل ارتا بطح هدن المستتچين عستو موارلامستوی اراش 
وکن | ادا اعسارااستوی 34 متا ا أو وا 
[ الاانه ود فی خرو ح‌العمود المش رل a‏ اا 
الابالرحوع الى الال الاصوصة اعت رداول الام رو يكن احدىاا طردالارع 
الا وليه رادةءلى دلكٽاعاد العدالادصسر دن د سنه چين مادام داخلاق حدود 
الرس وذلك انه یکن ا خت ارمست وب اسقط ا مدید ین او ع وری الد وران عیث | 
ونم ا5ط المستقون | , ب واقعةف طرف فر ح الرس وهذه الطرق | 
#تارة ادا ف اعت ار رى لاله لالوحد ف تعر المستو بات الانقل الاداد 
| المأ خوذة تفت احات ا لر جل وف حركات الد وران الا کون الاطوط الى عب 
۰ رم ھاقاطع على زوابا فاه 
(IAF )‏ % 
: ر 
#(الاستله ا و ادا e‏ الأستقم ا وام ةط الاد ب 
استتے خر ب وا 2ط اوضر دعد ن ا 1 وب وکان 
ر ر 
ااطلوب اع ادالمس قطن الراسيين ت ت منتى ن ر لن 
وا ةدارا يق لامستقے آن قال 
حي ثكان‌البعد الاقصر الم ذكورعودا على التق ١‏ الذى اله قط 
7 ار ٤‏ 
معلومة س يعن اسقط ن بااطر رقةال ذد كورةف (نّد )۸٠١‏ وحبث 
داه eT‏ کے E‏ الط وسین 
کان الطرفان و صے للعد الاقصر ن رن المسنتيين أ و 


*( ۱ (# ت ل 


eo 


(I! د٣‎ ( FEET ETE 
%(1۴۹)* 
اا الاربعون )× ادا ع مس 2ے 1 وا ةط الا فى ب‎ )* 
الادصر ل ا‎ a سر ب‎ ١ لتقے‎ 
ا اة م الى بابل فيا ن المستة المعلوم أ‎ 
ر ومس مط أل عد الادصر‎ a وال طاون | عادالسةط الرأسى ت‎ 
تن تال‎ 

من حدث ان المستقم ن لادان ڪون عوداعل المستقع | کا 
(ااشک 1°( بلزم ان کون ف مستو م ماربالنقطة E‏ وعودعل اأ 
٠ )‏ 1 ر 2 ال هذا المستوى م على 
انصاف اقماار بط الدارة رج المرسو ر مکزا وا دار 
العام للمستةے ن صف عط رو ادا در ضا اہ تھے ل تاعا للمس 2وی ٤‏ 
فی رکه الد وران عل وط عه وازمان ر لوحداتره الاق على ت وروم منە رصع 
امسق 8 فت صل حنئذ الةطة صر وسر بحم االنقطة صضرے 
ولکن حم كانت هذ ءالنقطة صرے موجودةبالضرورة عل المستقے ب 

£ . ی 

وعلى حط الدا رتا لماطبقف رج معاإحث عن اك ادالمسةط رج للمبط 
اا ب فنةطتىن ر و نے ریاالتطانالاتتیان 
اطقن السكافى تن ملل ا مسك e‏ 2 ت 


ويسرح ممما المسةطان اراس ان ت ر ومنه رع ص 


ر 
فم سق لاعن ب ڪٺ ٫ڪڪون‏ اا EY‏ الماربالنقطة سے 


۶ 
#ودا على لن اوتعرین 9 يث کون ا متف و اأارالنةطة س 


*(1 Tk 
ويكونالستقمان و و کافين|‎ )۸١ عوداعلی ط انظر رند‎ 
e [آ * ب‎ 
ف الشرط الذیھودلانفس ااستةے س على مسقطھماالاقہن رکونہما‎ | 
| على إعدمعلوم من امستقم‎ | 


| *) 4° 1(% 
O )‏ © 
| لاعكن رما حن رج هناالاقطة فةطةويتطم #اسأن‌انهذاا لخن 


اش 3 س 

اطع ناقص فلايكن حينئذ انيطع ر الا ق نقطتين 

| فاداکانتالنقطۃ س غیرمعلومة امکن اخذھا عل المستقے ١‏ ای 

وض عكان و كرارالعملفة المتقدمة لكل من الاوضاع قصل جل مستوبات 

لر ی م متوازةوحدث جين ذمن الدواركالدائرة رج المسارية 
e‏ ا 

| سے اسطواف مس تدر حوره اأستقم ١‏ وجيع قط ب الصورةفال قط 
٠ ٤‏ ت 

|| الاق لهذاالسط الاسطواف يكن انتدلعل القطة صہ وسنذکر 

حل هذه المسئل ف حل آ خر من هذ االڪتاب بعد ذ كرما وقف عليه من 


(ITE) 
TTT ٭( ابا‎ 
اادد البرام) چ3‎ ( . 
%#(1 2k | 
٭( مسل عامة) × اذا کان ا علوم راوره لا ہوا اط لوں اعا ادا لزواءااأسطعرة‎ || 


١‏ || والزواباالز وح ة اترك ة هى منم ادعملمة على مستو قال 
دو داد دود الاو به 1 شلا ده ا لممتده ستو ااذ اللمسعط م تة لع هده 


الراویه وي ګن مون وک ستول الوح ھن 
الارن , ى تقاطعمما كاف (الشكل )٠١١‏ ا 
| الزرااالسطعة معاومة فى وا صل الا حربان اطا ق الوح ھن S4‏ 84 
على الاستوی الافی کا (سد (Y1‏ وتا را توان الر سان اردان ۱ 
ا اناطع ی ئ۔ٹ رڪڪون خط الارض ص 
۴ ام e E‏ 11 ف 6 وک 
١‏ عل اء E‏ من التقاطح فاد ارہ الستتیان ع ,کت 
| دلاعلى الارن الرأسن ع - و کک المعاوم مة_دارهما اقيق | 
ويلزم من ذلك أن کون ع = ع ,کل gm‏ نگ 
| حصل معنا الثلاث زوا السطعية ۲ = ع اکا و ب = ع ات 
و 3 A‏ وحىث کان ااستوی ع#وداعل المستوی ارا سی 
| عض و کا عل ‌المستوی‌الراسی عض تکون‌زاوبتاهذين‌المستون 
الحادشتان مما ا اوازا وتان الزوجيتان ے و س 
مغلومةین بالتوالی فى ® ا فرببق بائ الا لصت عن | 


و 1 
الزاوية | الواقعة بين الوجهين ب ر رج لكن هذه الزاوية ةس ة يراو ية 
العم ودين الممتدن من نةطة واحدة من‌التفاطع ی احدھما ف ‌ااستوی 


والاحرف کے اذا ودر هذان العمودان على السو ن النطىقن 


ااا 


عل لعد وأح_د ۵ن .| ميلان الارن و ی EEE‏ 
ار و لے قاداوصل دهان النقطتين کان 4 ن الوا حم انال ستةے 
ا دل عل الارالافق لت ار ڪل ى و 


ان کون عودا عل ی وانطباق المستوى المذ كور. بد وره حول اره 


ر 

م صرے لار حراس الزاوبه المطلو به ء نتوی ارا یالدیک 0 
| اثرهو طت طلعاهاعلى مقدارهماا للق منك ذلو e‏ ا 
و صے مکزا واخذ سے م صر م تصني ةط ر ورسم ةوسا 


وان عاش انف ن ى داومل باون ان 
س , صر صاز سس ص الزاويةامطلوية | ٠‏ 
1٤ )#‏ (*% 
اذاعرفت هده ا لمل" العامة سمل علمك حل الال الاصوصمة الخدة 
ألمتعلةة بالاو به اللاسة وهی ستة وترم لازوااا لطع الثلاث در وی 
| ۽ ج وعروف | و ے و ع لازوابالثلاث الزوجية 


2 
لمعا زې کلا اظ رت ادت الستة تراد ال صورباهکذا 


أ ب ع أ es‏ أ 8 1 ا 


وقد رع الاحوالااشلاه لاحر ةا لاك دة الاو واسطة الزاو بث اللاة أ 

ال مة ومن | علوم انه ادا اخذتنةطة داخ ل زاوي لاه وال متها أده عى 

اوحه هذ الزاوة وم ”ذه المستة هات مستو بات حدثت زاو به ازى لائية 

زوا اها سطع ة مم ة لقالا تيا الزوحة فی ‌الاولی وزواناها الزرحة دحم 
ا 


#(TTH 
مقاءلا تما السطعية فيا ابض اولدا اطلق على هاتن الزاو ب شن الثلائت ن ا سم‎ | 
EE اراو يتن اللا تتن المت ن فعلى هذااذارمر ازراب ايتن‎ 


lt‏ ت ۽ ج وال الز واا ازو جبة پا بار وف او ۽ ع فعدث 
کے م Go‏ , 
e eee‏ 
م 0 © 

TS E sS 


lat ay EE 


و 
و ج وبواسطة هزه عبن الزوالا | س & 


ا 
2 
کڪ ما سکسله م دت من هذه ٣‏ 9 وشل ذاك 
يعمل ف الطالت ن الاخر ن غبران اطا ا ا الزوابا ال لاث 
الزوحةمعلومة قرح و شا ار و 
اما 
K(x ۱‏ | 
(المسكله”الاولى)» اذا كان‌العلوم اثلاث زوانا السطعية الكونة لازاوية 
الملاىة والمطلوب ا عاد الث لاث زوابا ازو حمة قال ) 
الا )× دوذ داما فسوی اد الا وجه مسو ا افوا صڪ ما ن ) 
(الشكل (f‏ دل ص لعا الزاو ره أ على الاترین‌الافقین ۴ و 
ستو یی الوحہن الاخر سس اللدس ب رصان مط ةن على المستوى الاد 
ف E,‏ احداھہ۔افیاحدی می 1 والاخر ىف اكب ةالانرى | 
اتظر ند )۱٤١‏ فیعل' قاطعممافی ی ر ی ولوجداقطة مما ر 
من‌هذاالتقاط على ی ی على يعد ا ٤‏ فا داح حر l4‏ 
اک س إت و ان ن 3 ف #ودان عي وق 
[ كاناهما الاطين الارضيين ح ص ر حص کا تقد مف الست ااعامة 
أنطر (د (e1‏ و قا طعا ق ةط من ی رنت اة ت 
| معاومة على السو يون الرأسيينف. ت و ي لاا لادان وجدعلى 


جود 


یار ع 


3 5 ا 4 
الد! رة ار سوم ة من الم رر سے ععل سے سے أو سے سے اص دطر و دارم 
ا 5 ت 
| منسه‌ان کون س رہ ب ا ا 


11 
| کن اعجاد 1 ۽ ر علىمستومارشی ص 
| «(وأانا)× اداتساوى زاويتات من الزواا الثلاث السطعية لزم ان تكون 
الزاد يتان الزو جتان ا لقابلتان لم مامت او يتين ايض اوذ لك انيو خذالمستوى 
الافق متو ى الاو ءةالثالثة | ورس الزاوہتانالڈاویتا ب و ر ف 
کی حم ۲ کا تقد م ومن المعلوم فى ذرضنا هذاانا لمكن اع ig‏ 
| ا منازان لان وتراحدھمامسا ولو رالا ر وذ ما راوتن ادن ماساويتن 


ر 
ڪال ا الزوابة ع ت و 


# ا 
: 0 
TT‏ 
| اا ا)* اذا کان زبادة على ذلك الراو متانا مساو ٿان ب و يټ 


اد تن لزان کو نا ا = ھاء تن ادضا 
[ لاله سمل ف هذه الالتمتاهد کون ص e‏ تدان عل التوالی 
۴ 


ا ی و ی ره تخد أ لاوط و € وگ و بے و قل 
ن 8 


ey‏ د عم س 


عد ہر دہ 8 ر5 ردت 
2 عل تنس هذبن امستقیین کون با رورتالزاویتان ع - 
1 ا a‏ فاعتين 

| ٭(ودانعا)ہ اا نٽالالاٿزدابا 1 , ب ج مساو هکان 
اثلاث روابا الزوحة الال اها | - ع متساوةابق الاه 


2 
بسب ب کون الزارة ١‏ = ب ي ب ولکون ن 


| االات ر 1 8 

(وسادسا)* سمل E‏ ا ج اذا کانت 

فانمةلاتعین شيا ف الزوابةا ابل" الزوحءة 

K(x ) 

من‌المعلوم ف المد سة العاديةانالزوانا ١‏ ر ب و رج لايكن‌انتكون | 

ثلاث زواباسطعية لزاوة ثلاثية الا اذا كان جموعم-ا اقل من اربع زوابااعة || 

وکا نکل منم ا اصغرمن چو ع الزاو تين الا خر بن وقد حص لت هذه الشر وط 

من‌اأعماة المتقد مة وان دلك 

«(اولا) » ان خطی الارن ص و اض کا (الشكل ١۳٠)آ‏ 

لاعكن فی المسثل" العامة ان بتقاطعا الا الط وان ک ړ ی 

ركان آلزاویة ات دااخارجة عن رع ۱ + پ ا بج 

فكون‌هذا احم و ع حيثئذاصغرمن اردع زواءا فام ۰ 

لولاا ) په ان ‌احدی الزراا اثلاث ۲ اذا کان ا کیرمن جوع الا ننن 

الاخرم كانت النقطة ‏ ارج ليطن وناء عله لاأيكن ان بابل 

ال مودانالةا تمان من هذه النقطة على خطى الارض هذينالطننايدا 
(Ne)‏ 

#(المسشلهةالانة) » اذا كان ا علوم زوين سطعيتين لزاوبة #لاثية والزاوية 

الزوحة الهصور سماو المطلوب اع ادالزا وهال ماله السطعة والزاوسن 


الزوج ین الارن قال 


(الشكل (irf‏ الوحه الا خرالمعلوم س منطبقاحولالار ن 


a 5 e «8‏ ۴ 
ر دوحد باس #وداعل ر( عل الاس ا لانه لايد وان صلع مع : 
= : 8 ر 


اس 


%(14)% 


ر ازاوبةالزوحةالعلومة تتفل حىفئذالنقطة ر ص ا 
ر 
المستوى الى اوضع یکوت مسقطم| الاق ر ومن دینج ) 
ن 
ی فوول‌الام ال المسئله" العامة انظر لد )٠١١‏ لان الار 
ا a‏ آ4 
ن معلوم‌وادا اخذ خط ارضی حيعا افق ماراالاقطة _ عصلت‌الةطة أ 
1# ع | 4% 
#(المستل ال ال) ¥ اذا کان المع لوم وحه راوه تلانرة واراو ہن الزوح تین 
ال اورتين والمطلو ب ا اد الزاويتن الس طحن الا خرن والزاو بةالثالشة 
| الزوحة قال ) 
منتارال توي الافق متو الوجه العلوم | کاف ف (الشكل (TT‏ 
فىک ون طلم االر !وره | الارن یں ۴ ۳ 5 لسستو ي الو جين الاين 
اللدين امانا مسو دہں ل راس مهن ص و 3 ن ا 
کل 
عاے هالت والی یٹ دص ن کل من الارن و ر حط الارصض 
| المقابلله اراو يشن الرو ين المعلومتين a‏ ع والغرص من هده اا 
ن 5 
1 العملرة اعاد ا2ط ک لتقاطع التو المد كورين وور عات‌طر سه 
اسادەق ( د 1 (١‏ فىوول الاص فد الى المس كله العامة انظر 
۱ (نْد ٤١‏ ۱( ۰ 
Vk‏ £ #1 
×( المسئ ل الرادعة )× ادا کان المعلوم وحهى زاويه تلاي والزأوه الزوحبه 
|| ا ابل" لا خد هما وا ا طلوں اع ادال و حه الا خروالزاو تن الزوحس نالا خر ین 
ال 
بخذ التو ی الاق کافی (الشکل )۲۳١‏ متتو توی اوج لاوم 


#(TY)*‏ ) ل 


2 eR RL # 


سے 


آ اجاور لاز اوت المع الودة ت ودو خد ص عودا عل ی ا 
. ر و «le 2 e.‏ 6 

فبعال حا د ر ص ع#وداعل ں‌ قاداذر ض ان 

المستویى يدور حول ن کو ا ا ادى عب ان وشغله ) 


|| ركت نقطة ما ب = دن ى ف المستویى الرأسی ص راه دوس ٠‏ 
داارة 4 ع وصارت فالنفطة الى بقطع فا الستوى ك قوس الدا رة 


المد کورددھى نقطة عكن #صام ابالحث‌عن‌الار ر ۾ انطر (سد 4¥( 
ولوحدءل العموم قطان و RR‏ 1 


له ل E‏ 
ت وع ينان مسقطن اين ى وال لقالع اتون | 
م وک فو حد جد زاو تان دلا تان لواسطة هده اSعالے‏ ا 


۶ 


i 
ولامکی‌الااعاد واحدةاد اکان الاتر ل اسا للد ا رة َ ولاعڪڪن‎ 


وحود هذه الزاوةاذا کان ك لامقابلالدارة 3 
N)x*‏ 3 %1 

#(الم مله" الحامسة)*٭ اذا کان المعاوم زاو به سطعرة والزاو به الزوحبة 
الما لي وراو رة ز وح ة ج اورة وا مطلو ب | عاد الزاوة المالمة الزوحية والزاوتن 
e‏ 
e‏ اللستوى e‏ ب منطہد اوعد ص عودا ١‏ 
عل 5 فڪدتب سن ار ا ص ازاوه المع لومة 2 
احاورة الزاوية ب واذافرض رجوع المستوى م الىوضعه أ 
N O‏ ی ن 
إنقلت‌النمطه - ف ت ال مسقطم ا اا نى ب وله بعل 1 


ولاعاد تی فرضانالمستوی کا بدور حول عورراہی مار النقطة اا 


%1 x 


> حى بصیرعوداعلی ااستوی ازأسی ص وف هذاالوضع صلع 
| رالرى ر مع ص الزاوية ى المعلومة الة ايله للزاوية ب 
زیصر #وداعل ص فادافرض رحو ع هذا المستوی الى وضعه 
اس ی د 
ماس اله وماراربادة على ذلك الاةطة | فمتعن حبذ وم ذا دوول 
| الام الى المستلهالعامةانظر (بند ١ء )٠‏ 
¥) 4 1(% 

|| #(المسثلهااسادسة) اذأ كان المطلوب قو دل زاو الى الافق قال 

| ان هذ العمل ة کانی (الشكل )١١١‏ هى عاية الزاو.ة الثلاثية المملومة 
زوابااالثلاثالسطعية أكن يكن ترب الشكل على وضع صوص وحرث 
عت الزا وة الواقعة من مسنقیین والزار تان الماد نتان مما مع المسستقم 
|| الرأسی فلىکن | رأس الزاوبة , ت الرأسىالماريم-ذاارآس و و 
احدالمستقوين‌المانع مع ن الزاوةالمعلومة ب وار المستوى الرأسى 
| المسقطمستوىالمستقين ن , و ولیکنااستق الا تر ه النطبق 
| على هذ اا1 وى الرأسى صانعامع ت الزاو به المعلومة رج واتصنع 
الزاوبة دا = | الحادئة من المستقینوروخذ اه = اھ مرس 

ن ار 
قوسادارة عل | مركا , | صف قطرلاحدهماوجعل د 
مکزا دة صف قطرللا رفیتتاطعانفی هھ وایصال ۵ حدٹ | 
الضلعالشافى ها من الزاويةاطلوية ١‏ ويسم ل تصوراسباب اجراء تلك 
الحملات بدرن| حشاح ال ارضا حهاهنا 
٭( °۰ 4)۱ 
«(المسة ل السايعة )» اذا كان الاطلوب رشم كرة داخل هرم مثا 


(ITT): 


| قال 

دسم اك دمن مساو ن کا (”د 1۲A‏ ( الألإئث زواا اروحره الى 
اشلاء اغ تلا د کے :ف س واد و رڪون اکر HEE‏ قاطع 
المت وات القا-مه ونصف فط رھ اعد ھا المركزعن احدالارحه از ر 


(١ ۳۹ (د‎ 

(Ok 
»امكل الامنة )» اذأكان ااطلوب رس م صكرة خارح هرم مثاى‎ 
) قال‎ 


تقا ماف بد ۸۳) مو نات اعد على م صف الافلاع ) 
الى لانكون على وحه واحدتكون نةطة ةا طعم اه مکزالکک ردا طاو به 
و صل نص ف وط رها ادص ال هذ اال رکز ا حد اروس 
) 3 ۲ %1 
#(المس كله التاسعة) » ٭ اذ اکان الہالوبرسے هرم دعا ی على دشت حاد ا 
١‏ 
عوداعل المستوی لرا سی فصرم سوماداخل نف دا ره فطر ھا | | 
وخرث‌ان‌الضلع ہے ع و 
یام ان یکوت مقطا الاق م سے ح عوداعلی اہ سد لطر قالةطە | 
ہہ عل م وال و حه م ات عل ات E‏ نان 
هذ االوجه رحع ا االىوطعەرستالنةطة ر دوس دا رت كەن و ا 
لہ 
| عى | والضلع سے یع ماسب الضرررة ل ورسم المسةطالاى س ا 
لر لر 
دار کالاولییکونالضلم س ع ماسالما سذ یکونھذاالماس کا 


داعا 


x(x 


ر 
داعالان نهف القطار وس داعااصغرمن وع غد بکون حارےح 
ر 
الط و صل كذاك الفط سے ادى منه ينج کے ومن دل دع لم 
ر 
ارم قاذ اوصلنان | ا حدتث اسقط الائ للع اس العمود 
) ر 
على الوجھ ہ سے ع وحینذیکون اس عوداعی ع کایکون 
و 
ع ار ا ا و 
طةت حر سومة دأخل انصاف دوا راوتاره) الحارره ا وأ ىدەن 
املثم تساو به ٤‏ 
k(1 0#‏ 

المسگله المتقدمة لوصانا الى نتحتن‌هماان تقول 
1 ×( اولا ( * انه عکن دا رمم هرم مثلی ما خاد الزواا ععول 
) وأعدة 
+( و اا * انالاعدةالارله من روس ممل ما على الاضلاع امار لہا 
تلاقف قط ةوا دة وودرھ تاع دلائ جا فاا ن اثلث حاد ازوارا وإما 
|| اداڪڪك ان المثلك مفرح الزواا اع کاف (ااشكل ۸( فاا 
| اذا انزلنامن‌الرأسين - , ح لزاون الادتين ودين على الضلعت 
ا ابل ن لم ما تقاط ع ااا ردره ف الندطه و اللار حه عن ملب اب 2 

TS‏ د ماد الزواناف اأستهیان ت ع 


و چا ع#ودان عل اتان مد3 و ہے تہ شاد e‏ 
دا e‏ ت خیتفالستتیان 1 ا سے ر 2 َّ َ 
تلاق ف :نط وا حرة ھ دال" اوحارحه ا اد 


| الزواااوستفرجما 


X(T Yk 

(1 Ok 
|| الئل" العاشرة) ي اذا كان انلوب فطع هرم مثائی فام الزوااالسطحة‎ (# 
يث يكوت القطع مثا احاد انزوانامعاوما قال‎ 
| فاللةرض‎ ) ٠۴۹ اذاطبقناوحوه!لهرمالثلانة اأفروض ف (الشکل‎ 
)٠ ۰ اوو ا مئاٹ الذی يکونا لةطع مسا وله اف( الشکل‎ 
یکوت هاعد ةلم رمم شل ام الزواباالسطعة م صنو ع ف راس الهرم اروش‎ 
l= e ۳ 2 ول2سط دلت الهرم ”دصل حن د الوحوه‎ 


a 


سے سے 


و ت عع التي تؤخ ذ على التوالى دال الثلك سا و 
مااع ع ماف الشكل ١ ٠۹‏ )غ اذانةلت‌النةطتان 
ر ر ر 


,ا ول2 اتان a‏ واانقطتان عر ع E‏ أ ۳ ص و ع 
لكا نة على ما قط الاضلاع الثلاث صل اا1 قط الافق املث المقطع ويه 
دسپل‌اعاد مسقطه ارا سی وجنگ ذ عن م ستو به تعستا اماو یکن زبادةعلی 


2 


ذلك اعاداتره‌ادااردداك 
Jk‏ ° 1 (% 

و( ا مسل" المادية عشر)» اذا کان الاطلوب فطع هرم مم دی اعد نه شره 
مرف چسنو ع حیث بک ونا لطع شکلامتوازی الاضلاع قال 
دوخذم ستو یاعد ال رمالیّ هھ ی سح د مستوا اقبافلاصتاح الى 
الستوى الرأسى ثم عدضلعا القاءعدة الغرا لت وازن اد , سح الان 
بلاق ا ف النقطة و فیتقاطع مس تو االو هین ساد و ہس 
ف المستقے و الدیعر بالنْقَطةين مہ ود وسةاطح انض ام ستو ا 
الوحھن ا و سے ے د الاڈ اراھہا الافہات متواران ف 
افق مما مار من الاةطة سے ادا تقرر دات فار من ارف م لمستوى 
الةطع وحیث انه بطع الوحھین سے ات و عد فیمستقیین متوازرن 
| وموازیینبالضرورة اناطع مسستو بهذن الوجهین یکرن هان ستيان 


دہ ارەن 


(1 o) 


: : : 8 1 2 
| لط ١‏ وکن زا دة ءل ذلك ان و خذ هذ اا لا رکف ما انف ی مم ان !وی 


ٌ د اح الو جهن سےا د ۽ ہس ف مستهچن متو ازينوه وازن 


e‏ 9 و 2 و € ادادح نند من ھا تن 


ر ا 
ف په هه ر ي 7 
و ہد أ O‏ ووص ل دن | 
د کک 


ان ت و د کاناشکل | ع د هوا اسقط الافق المةطع وبلاع 
| ان SS‏ کک 
ا 

ا ھ اران تالو ی اط آ ولمس ةط : 
, ا ازی‌الاضلاع ١ے‏ ع د قاع ارا ا 
يه ار لړ ارا 

) 9 #وداعل [ ت ولال ان کوت المةط | ا ع ۳ ڌ 

| کا معنا بام التنبه ایا نکل مت وموازالمستوى م بطع ايضاف هذه | 

لال اله رم فشكل متوازی الاضلاع مسقطه الا فی سكل معن و ءاد 

سكن اخذ | الراللمسستوى القاط م كاف (الشكل )١٤١۴‏ 

| كوت الضرورة ١‏ اح د ضلع المعن والا خر مساواله ضرورة 

فاخ ذالنقطة ١‏ يكرا | نصف قط ررس م عبط دالرة تؤخذ ا 

5 ر 1 
عامه ألنعطة د الا خساروادام دمن اانقَطة و‌ موارلامستقے د طح 
ر 5 


انا U‏ ص ر 

كام قد نکون اسقط 1 د معا اذاكان د على ا طالمتقدم, و 

#وداعل إا 

x(x 
#(ا اسل الشاسه عر ) ٭ اذا کان المطلوب طم رمم دی دی ع اعد ةما‎ 


(TT) 


ر 


سو بثیکونالقنعستوازی ۰ ال 
ولارسم هنا المةط ار لسم ول اعاده مي اربر مم ءدالاضلعان ا لمتقابلان 


ن 
ت عد الى ان سلاف اق :ةطة و وبالوصل :ن ‌النقطتن TE‏ 


ر 
وا :صل المسةط الاق ى لتقاطح م ستول الوحهین ا جد 


] م بد ارضا الضاع انا لمتقابلان اد و تع E‏ و 
ی 
وبالوصل بن النَطتن و EE‏ ی تقاطع 


نتوی ارهن و رتح فيكو المستةع وو 

الاثرالافق للمستوی ( یی ) أو ا 
المتوى القاطع كل وجهين متةاباين من الاوج م المتقابلة فى مسنقيين 
متو از بن ومواز ن بالضرورة لتقاطعهما وان يكوت هذا الةاطع : تس 4 

و ازا للم سيین ی وی معا وم و ارا الت ر ورةاستو مافىكون 
جر و ی او 
عد من النقطتن س ۽ لہ الاين هماتقاطح ۴ تتن | 
ا د ا ی و ا ا 

اللتزهماتقاطح بالمستقين د ر ع E‏ ) 
هذه فى قط على ماقط الاضلاع بحص ل منم االمسةط ا 


الافق 1 د ع د للمقطع الى ڪون بااضرورة شکاا ٠وا‏ زی || 


الاتذلاع ) 
ا 
وقد تكون‌المةط ادق | ت ع د مط لاا تالقان ۶ ی 6 


للت أطعن غود عل تعضو مأأعی ادا كانت القطة کہا ف 


(st (الشكل‎ 


(ITV) 
| حرط الد | رة الأرسوم على ا لطر‎ E (ss الكل‎ 


|| ودد رکون الط E TT‏ ا 
| كاف (الشكل )٠ ٤ ٥‏ ماساوىالساقئ واا كات النقطة س زبادة من 
کو E‏ ر ی ااساقن م وحودةعلی #ہط دار قطره وو 


E‏ مدعا 


#۳ °) * 


(البا سلس ) # 
3% ( فاع ااد) چو 


)0۷ 1( 
إنعتبر مادم الال اط العموده على ةودن #ودں عل عتما 


و مكن ان راددا اسقط نةطة على مست و النةطة الى بابل في امس تق ما | 


مارالنةطة المعلومة هذا المستوىلكن نوع ا لياط المتقدم |أكثراس تعمالا أا 
ومح ذلا ذد تس تعمل أواع مساط احرلا دعتبر فما الامستوواحد || 

للمسةط واد طها | لذو ع | لذ ى تت رركي مله المستونات اة ا 
والموزونة وقد تتعن‌اانقطة فى هذا النو ع مسةطما العمودى على مستو إسمى | 
عستوى الاقتران الختارءادةفوق يع نقط الشكل المنسقط ويعدد مكتوب أ 


ع وارمسةط النةطة يدل على البعدالكا هاون مستوى الاقتران وإ-مى | 
هذا العددبتدار ع دالنقطة وتكون مق اد رايع ادالنقط الكامنة اعلا | 
مستوىالاقتران سالبة ورشاهدان هذا النو ع رجع للماةط العمودية لانه | 
| عكن لواسطه مقدار بعد كل ةطة من ةط له الشكل الفةطة اعاد | 
ماعل مو ا وغل موی لاان وا ا 
ارضى وارال عود على ه_ذاالاط من السةط المعلوم لكل :ةطة وان بوخد | 
على هذا الڈط ف اهة الا اسه ابع ادم اوه قاد ر ابعادهده الط ابطر ا 
( ۶( 
| وقد تعن ‌المستق ف هدا النوع ءسقطى نقطتن من نةطه ومقدارى بعد يما | 
اتطر (بد ۱۸) واماالمستویفيتءين عخطهالاعظ ميلا بالفسبةلستوى 
الافترانادطر اد۸"( وس عى هد االاط قاس سل المستوى أ 
وهذا النو ع كثر الا ستعماللاسعا فى الرسم المتعلق دالاسكامات واشغال | 
حفر وردم الطرق وان لان وما اسه داك 


وٹ 
wt‏ 


(Tk 


وح ث کان لا یسر العادة فرح من ورق الرسم فبه كةابة لان يسع صورة 
الاجس ام المرسومة صكلم ا اى على جمه ا الطسع عختصرالصورالى 
مق اس اختصارى معان رس اله وروتعد عليه الماد الافقي ةوق 
تادر ايعاد النقطعلى حم ة تماد اماما ل رد عل ا1 قط الرأ سى لے فانٰماتص غر 
تصة را سے على مقتطذیمقراسه الاختصاری وسشاهد مع ذلك انه لاعکن 
دض الاحان : تصغر المسةطن الاق والرأسی اة واحد: داب امور 
سداد دک ھا ہا زع 
۸)3 ۱ ( 3% : 
المسادط ا لمال" هى المسافط الى تتعن عستعيان. ما تله“ بالاسبة لمستوى || 
امعط وواه كاها ولا حل امان اع اد مط النقطة المائل دازم معرفة 
ات اه وميل المستةے ال ةط له انالف ة لستوى المةط ويعين الاتجاه عادة 
٤ه‏ دع اسه الواحوة دن ارتفاع وواعدة المثاث القام الزاوية ا۔للادث 
من امسقم ن ال قطن للقطة اس قاطا ودا وماتلا ومن امسقم الواصل ن 
القطنن يفت من ذلك ان‌النةطة تتعبن ج قطها العم ودى والمائل على مستو 
واحد لان ]ةط العمودى بعل مله مسستقم لوجدعله النةطة المذ كور: 
وعد المسةطينمع النسيةالمعلومة بن ارتفاع الث الاقام الزاوية المذ كور 
وها عد نه سع لمعد ن النقطة ومستوى ال ةط فاذا كانت الإطوط ال ةطة 
ر ف عل ری ا رن ادات اا اراو اوی 
|الساقنوتكونقاعدته ماويه لارتفاعه ذبكون الضرورة البعد الكا دن 
أو ی الم ةط مساوالاہعدال کان مقط ها 
و اسي هذا الم قط اماق فاظرى ااظل بالطل ال اةط من الط عل 
مستوى اسقط الان ا خود عاده مستو اا ر هندسا و ٣‏ التوى الرأسی 
قو <د ف الةطو ع والارتفاءات 
وور معن المستقے أيضاءنةطه العم ودی وسةط مال عل المستو یالکو د 
وااستوی جسةطى خطه الاعظم مر لا واماماا سی بالماظورالعسکری فلاس 


(4 )* 


أ الام قطا مالاو تعمل ارقا ف اتغال مت اعةالاطر ET‏ رلاتاح ا 
|| اص ل اوت ال ا راء انر | کس الداخلہ 
k(1‏ 

| ولتق امم ا لمساقط الاسطوانة على المسالط العمودية والمائل الى ذكرت | 
آشاوه: ال وع خر من المساقط جى بالمساةط الخروطية و عى ايضاآ 
| با اقط المركزة اوالقطسية وى هذاالنو ع ةر جم المستقو ان ال ةطة بقطة | 
ا سی قط اوک المسادط 
| وس تعمل ف هدذاالنو ع مستو ان واا الاو رهج ا 
اندي اإذى ةط عله اسقاطا عودنا جل الكل والا خر ستو ع 
| اما ور الذى ع ری عله ال ةط | روای أ ومنطور تلك ا جل وطاق على خط ا 
الارضی ‌هد الال اسے اعد متو یا لاطور 

تعن تةق افراع م ءل مسقطما العم ودى ءل المستوى اأندسى 
| وم ظورها وقاعد ة مت وى انطو روهمكزا ساط اونقطةالنطر وعكن تعن | 


| الط اوت اف الف راع وا دطه صظ و رهاو مةد اررعد ھاعن ا لستوی الهندسى | 
: ۋم 2ط نوطه اأنظر عل س وی اناور ورعدها 6 ومد اردعرهالانه 
يكن بواسطة هذدااعاا معرفة مقط النقطة على ااستوى الهندمى وان | 
SS ES‏ 
%) 1° 1(% 
أكن اذا لم يكن اأطاوب الافسب الوضع على مستو يكن ان فرض برع الط | 
والمستقمات مس ةط واحدد ہق دم الشكل ف افراع اخس ارباوقدسی 
اتعهال هذا فعض مدائل من الاب المالث من هذاالكاب وطمرت 
عدةمۇافاتتتعاى م ذاالغرض ) 


لف توا تالت الروت ) ۾ 


%1 11# 


۰ *%( ٤ 0% 

| انم لتر لتیار الاعادالاضة TT Î‏ کک 
۰ عله لواحدەن ف ا عم رار مذلا 
|| کواحدە ن مائ رتب اق اس ذه الكفبة ان بقام كاف (الشكل ۷ء )| 


أت وء_دەن جع النقط ا ...... ال |١‏ خطوط مواره 
| لامستقم ا ميقم الموازى الاخير الى احزاء من الف من الميتر 
مه e‏ ا۰٠٠‏ وين ٣وا‏ وين ۲٣‏ الى 
و من كل من المواز بنا لمتطرفنفيتطم ان جيع المستقعان الاد || 

ازب وا نكل اثنن ممم امتا امن عحصران على اللطوط الموازة لط أ 
واس احراء مس اويه | e‏ وان الا راء ا لے ةن حطی 1۰ ۹ 


٠١١ - ٠‏ من ‌اناطوط الوازة لط !ى الممتدة من الط 


د 
EE ٠ E ٤‏ 
ر ,۳ U‏ ر لالهاذا 
ا e‏ انإط |1 E E‏ ۷ ګدٹ 
امن ااملأن المشان ٠‏ اس ےو ۰~ ۹٩‏ ا 


سے سے 


E SI ES ES 


TD Oe EN 
نود دل هده امتاس ةا هده‎ Xe f .ر٠ء| ك‎ e ۹ عل ۷ منراوان‎ 4 


ese n | ٠ 0 2 ۷ ٣ 
دهده الكرفية لو جد مقادر الاحراء الأخصرة على تة الاطوط المتواز ية‎ | 


٤ر۷‏ بوخذعل‌الاط الموازى ١‏ المارمن‌الاقطة ء الطول 
ع د 2ہ ن ھوا سے الاطلون المحول الى القاس اأذڪڪورلان 


ES * ( 1)*‏ ل 


%1 Tx 


هداالمستقے ع دارکیمن ج هلر ومن دم = a‏ 
زرد ھ -— [٤ i:‏ ڪون العر عالایدر ے‌ 2 
| = ء٦۷٠‏ ر٠٠‏ هرامن للطول المفروض ٠١‏ ربا على القاس 


ِ 
ر 


الاحته‌اری 
J*‏ 1 %1 
#( ال 'الار) ٭ اذا كان الطلو ب اڪادمةدارعدنةطة NS E‏ 
| وعلی مستقے معلوم رتال 


| :رض المستوى ااسةط للمستقے اللوم ٠و‏ على مستتوى الاقتران العتبر 
اقا صڪماف ( الشکل )۱١۸‏ مستوا ا لامسةط ع۔ث 
e‏ 
کون و خطالارض ص دلوحد و ان دو حد علي حطين ودن | 


د ر ر 
على خض البعدان مم و مم مسادیی اوا اف داری يعدن 
لے 
المع ومان 2دزرے ترے طن م . فاهامة اعود Pr‏ 
يدل طول الضط على مةدارالنعد الأطاو ب صر للنقطة م ملاساد 
| القدارالعددى e‏ لے و صے ٤‏ ملا 


ی 
موازبا ص فیکون مل = م = مم صہ دصدث من | 
| الملشنالمنشا ممن ملم و طم المنتاسة مل : مط :: :لم :طم او 

ا اا ر د ر د ع 
N FFE TCE TE‏ 
رہ ٠۰‏ س ٠۰‏ ےہ ہہ صے ٠:‏ صر ہے 


وه ګ دن 
صر ے مص ہے ام = ےا 9 
و _صو) ا 


وأنفرض مثلاان و هوالمستةم كان (الشكل )٠١۹‏ وان المطلوب | 


مةدار 


(TET 


ا اعد د انط م وصح عل الات ارى ا ف 


(الشكل 4 (١‏ المعد انالافقہان ولىق رصانم ماوحدا ا 
مسا ورین نالتوالی ۰۲ ر.؟ 5 ٠‏ وه_ذاوصل الى الطولن أ 
الاصلین س = ۲ ر م = ٥ر‏ ای ES‏ ومن ا 


العلوم انمع۔ازبادةعلی ذل صہ = ۰٢رہ‏ ر رہ ک= اروا 
دو ضع هذه اة ادر ف القاو نالمتقدم عدن 
EO a.‏ ۴ ەر lyoX4)144 ° yox oyr o41)‏ 1 
i O SE E SS ST SDE E‏ 
Os AE RE Is‏ أو 
ت ۳ fT‏ 
ر = ١ر۸‏ 
(TTK.‏ 


( الكل اك اة )× اذا كان ا طلوب اعاد مقط نقطة ما معلوم مداد 
اعد ھا على مسق ہے معاوم تا ل ٍ 

= 
E‏ و کانقدم دوخذ اف 1 شکل 4۸ (١‏ عل ّم 
طول f‏ ل د اوی مةد ارال عد المعلوم ص م عد ل م موار ا لیا 
الارض نص کون الوط م هى النةطةااطلوه الى بكون مس ةطما 
الاقف م اڪن لا ند من اماد ا اء دال کاس ناون النقطة . ولا 
ارح دعل تزكرت هذه الملاسة 


ت ا کر ج کے ا کے ہے ج کوت 


واذافرضمثلا اف (ااشكل )٠ ٠١‏ ان و المستة اعام دالاو با 
احادنقطة عليه مةدار دعدها ۳ يقال بعدوصع ألعد e‏ اماس ) 
الاختصاریى ادى هو سکل ٦1‏ 1 رض ان ھ_داالہعد وحد ەسداوا | 
| اعدد ge‏ الأ روصل أل س سے 0رہ انر (ندا٣ا)‏ زەن 


| المع ارم ان معتارادةعن‌دلك ٹرے = yr‏ و صر کس رم 
و ک۸ فن 

سے ہے سے ک ړا ے ١را‏ س r>‏ 
صر ہے ص س ej:‏ ت ey10 E yr‏ 
| يوضع ه_ ذالم ادر فالقانون المتقدم تزول‌العلامة ‏ وكان مكن التنى | 
عن هذه العلامة من اول الام لا نه لوفرط مةد ارالعد تصرے یالسکل IEA‏ 
|| اكيرم مقدار اعد صر وس متداراللعد ص لسم لت معرفة کون | 
eT‏ الى ھذاالقاون ر سے اص صا 
ر 
| الى سدلفه ص _ ص لہ ہے صرے الاد رالو | 
ê )‏ و E‏ سنه بے حر ددد ) 
اا ے 2ک اا = ل = کے = loaloratilor‏ 
او لے سے TEE‏ تق ربا فا داح ول هدا الم دارا القاس الا ختصاری ّ 


j 1 : 8‏ 
(ھہ ار ۱۹ e‏ واخده عل الاس ال ڪڪ ور وو عه ھن ا 


1 د“ 1 
| ف جو2 قاد رالاادا نازلا تكونالنقطة تم هى النةطة المطلورة 
1 فاد اارید اع ادار ااستقے اأ ا رعلی مس ت وی الا قران ای الندطة الى ةدارا 
بعدهاصفر يکي جعل صر سے . ومنه ج ر سے 

| و نمي الاهتام عل الايعاد ااسالة ق جمة مضادة اة اأاوضوع فيا 


#( 4 )ي | 
| ا شة)٭ ادا کان ال طلوب اجادہ یل مستقے تماعلی مس توی ا 
(أ ان هذا اسل مةد وبالزاوه الخاد ته من اأسستةے الد كو رمع مة 8 
! هشر ال د اراو یه اده منا] المد کورمع 2 عل هذ 


فاذافرض إن الغرض اعادميلااستق و المعلومق (الشكل )٠١١‏ 
بکون معنا ر ا صر ت e‏ س — ا اذد 
اذا جعلتالزاویة ل مم کا و ظا | = ادا = .جرم 


عدت 
لوا طا | = لوا ٣را‏ = ۷م مر — 
اوغا طا ( pٔ fF ١ (e r‏ 10 
%۱1% 
×(المستله“ الرادعة )× اذا كان الطلوب اكاد الرعد بن تقطتين على مستة 
معاوم قال 
عفدث من اثلث الام الزاوبة ملم ككمانفى (الشكل ۸ء٠(‏ 
م = ۴۷ + م اوو ت۷ +( س 
فاد ا كان المطلوب الان اعادالعدمن‌النةطتن م , م كافى(الشكلهء )| 
دعم من (ذد ۱۹۲ ) س س م 5 ہے st E‏ 
فاذاوضم هذان‌الغدارانف‌الةاونحدث مم أو 
ryrUY = ATT EY = (e) +r Y=‏ 


او 


%1 T1 

#[ !اسل انلامسة)» اذا كان المطلوب اع ادنقطة بعيدة عن اخرى معلومة | 
) قد ارمع اوم عل مس تقے مچلوم قال 

“¢ ج ت +" ار ټ ۾ ° 
ا ادافرضت الط الطلو به لزم معرفة م أو ا او 

4 * 4 کر ا e‏ 
` ووزرعزھ ول ؟ 1 |۱ سے لہ اکر کے 
e‏ ا 
م عدت من اا لٹ ااام اراوه مم مط 


۲ م ٍ# e‏ 
و ق 


%1 E 


: 
ی رساب( ص )] ودنه 


ت 
ا و سے فىکون ن سے سے م 2 
اص ي ص )ا 


ودسڪري ‌هن (د ۱( ص = ص + Ee ER‏ 
۷ کن 
فاا کان الط اوں الا نان دو جدعل المستةے 9 کف ) ا 0 ا( 
طول ینوی الانتدامن النقطة م يفرط تعد نل البعدالافق | 
على المقیاس‌الاختصار یکا (الشكل ٦ء٠)‏ ان هذاالءد ا 


ودد مساو ا e‏ سرح م و کک ا ey:‏ ومن المعلوم | 


|| أن معنا رادة عن دلت صے = 1۸ ےہ = Ço‏ فہأندال | 
تلك اروف بادرهاف القوانينالمتقدمة عدت 
EEA RES E -‏ 


۰ 7 E r VY 


ILVVAJTVT Ol, OIF INIT, ۳ 
O1, و‎ ML = Ol, 4 + 


ات 1E‏ شن 2 Ea rio‏ ن حڪلتا حهى 
ج 


E‏ اوی الق دار e‏ ا 


ف (الشكل (eV‏ صل تقطتان ٤‏ اال طاتا 
ا ن ومن حيٹان س معاوم ذلا حل ا عاد مقداری ا 
المعدين ص و ت تحمل ‌هدا القاون 

رہ ے صے + اص صا الى عدت مه 

م کو د ا ا 2 ا = ۸| 7 ¥ەرo‏ 


E‏ ذمقداريعدا: اة م هو ص سے e Fy, OY‏ ومقدار 
ادود اط4 2 شو 2 = Atyer‏ لتر س فكون للكممة 1 


س مء قداران متس اوبان وشختلةاالاشارةلانه كن اخذالقطة م من 


r‏ ت س سے س سے سے ی م 
" 


Li 


%(1 Vk 


كلتاحهی م يقدارا ص بقالان بالتوالى هان الأقطتن اللتن لاد 

1 وان نکون ةدارا دعدےما لفن 

(1 1) 

|| اذا دو از ی م ست قان وازی م قطاھم اا لا فان الضرورة وت رادت مقاد ر | 

انعادنةطي ها یھ واحرہ وبلزم‌ان کون العدان الافقان لنقطتين من 

|| کل مستةے مناسہہن اقاضل مةد اری بعد ہما انطر (ند؟ ؟) 

والعکس ای اذا وذرت هذه اأشروط لاد وان بکون تبان مت وازن | 

#سهل حى ند م لے مستت موارلا خرمعلوم ہن نتطه معلومة 
٦ N)# | :‏ %1 

|| «(ا !ستل السادسة)» اذا كان المطلو ب اعاد الزادية اا رن مین 

٠٠ قال‎ 

اذام اطع ا مسن ةين اله روطان عده ن نةطة مام وازان لم اانطر( د۷ا ) أ 

| فتكونالزاوية الواقعة نمماهى الزار ةا طلو نة ولاعاد هذه الزاوة ڪن 

| استعمال طر بقن نذ کرهماننقول 

)و( دو على المستةيين ا کف (الشكل )١ ٥۲‏ قطان ا 

مک دتا مقدار یاعد ر ادا حت عل التق ب نقطه ع الى 

4 ا زی مةد ارتعده ام قد ارال عدالمعلوم لانقطه . من أ سے ا 


| المستق مع حينئذافةءاومسازا سط e‏ انطر (اولامن نند )واذا | 
ر aE‏ ,م کف (ند م )زین دمو دع من ا تتن 
اوت عت تلاتة أضلاع!) iw‏ دمع ټکن حىنذان اس ڪر دن ٠‏ دل | 
الزاوةاطلوة مدع فاداذرض ان المستقے آ معازم النةطة د J|‏ مداد | 
تعد ها( هرما )ونالقطة م ال متدارمعد هارم م )واا leyr E‏ 
(re) ۴‏ ی دارلعل (۸رم )ونام دم = ٣۰ر‏ 
۱ وان المستقے ب م علوم رالنةطة د الیم دارددعد ها )۶ 6 وباانقطة 


ِ رہ ر 
2 الیمقدادیعدھا( ۲١‏ را٣‏ )والتط دو س ١ءءر.؟‏ 


*( Ek 


صل ازلا النةطة ع واطة الك اون القررق (بئد 1٦۳‏ )فيكون | 
e‏ ۱ ( 
دع ” FoI — AF yA—PyO!'' gt O‏ = 4ار 


٣ 
: Torî س 1ر‎ 0 
ر‎ ٤ ۷= (١ e التق ر دب مم دت من الةانون ا ررق ( سد‎ 


e >‏ ۴ ا 1Y‏ ر ۹٤ر۰‏ = ٦‏ ر1 


,و = ١را‏ ميس ضرح مء الشات هذان ال انان 


1 
۳ 
ن . " خ - 

عحعل س ٣ 2 ٣‏ ووضع الاد رالأتعدمة دهى م ت 
۹ر ور = ٢ار‏ ,و = ١ء‏ را ف القاون 
ام ذكورج 

س ہے ١٥راا‏ ااا ے ٤٥ر‏ کون 
س م کک ۹۸ر س ل کم ٤ر‏ ۴ س وک و ارا 
ا 


طا - د 4 فين بالضرورة 


lali pO 
لوا 4ر‎ - + EUs e 
— Nott عام لون‎ + ry os عام لو‎ 1 
legVIVOATIE 4 TyAIITTETS4 + y4 


JOVIAL = fy QVIOLYOY 1‏ = 
لوا طا (۷؟ ۴۹ ۰) ضکون د = ٥٤‏ ۸ا ٤١‏ 
#( واا ٭ کن اخذ طولن مساو ين على الضاعين أ es‏ 


o ¢ ko " .‏ 0 ر 
الزا ورذ الطاو به ولدلا دوحد على | ثطه م واڪث عن ااطول اتی 


%*+ )4 14(% 
: اه ي 
لامستقے دم انطر (شد (١۹١‏ متعنعل س قطه 2 عث 
د ر 
بكون دو = دم انظر (لد١١١)‏ ووصل م الى 2 وبعث 
ارضاءن الطول اقيق للمستقے م2 E‏ دم 2 
روند ت سی اراو به د ډواسطه الةوانن امس رحه ٥ن‏ ساب اللات 
وال فا ع ا وا 
)174( % 
| #(المسئل السابعة ) « اذأ كات مستومعلوما ةراس مله وم قط نقطة 
۰ مله والمطلوب|اعادمقدارءدهاقال 
ا 
۰ مقاس المىل کا (الشكل ۳ا )حي ثکان معنا قطه ھ ومةداری 
| دعدی‌النقطتن م , د اللذین‌هما ( :° ر۳]) و (۱۴ر۸) وكات 
“u -» 0 ۰‏ 
| الاه م 2 مسا وه e0‏ بث او لاعن ااةطتن گل الان 
| ةدارا تعد ما بالتوالى الع ردان الان ۳ ۴ ۸ انطر( ند ؟ 1 ٤ (١‏ 
ی ٤‏ | 
تقاسالمسافة عك واتقس م الى خجسة احزاء ماويه ويكتب واد | 
| قط هذه التقاسع ؛ء و٠‏ و ٣‏ و۷ و ذامل مت القة واعاد 
| اى نةطة ار يدمعرذم الكن يكن الاستغناء عن ذلك مى اريدويكنى اتةه الى ان 
1 ن 
اانقطة س لوحدعل افق من المستوى الذىيكونمسقطه‌الافى ط عودا 
ر . 
| على د وقطع ھ فبةطة ر تعن مقداردعدهااذظر (ند ۹۳ا( 
فيكون عبن مقد اربعدالنقطة سے 
ر دا 
E‏ ر ق E s۴ E‏ 8 ر = ا 
1“ ر ومعلوم الق انون اررق ( د 1 1 ١‏ رھر ) 
رہ = صے ر س صت عر | 


ان کرے ے E yo‏ سے اس — 
٦ر‏ فکون 


*) ^( # ل 


%(1 ° J 


t0۸ ry o4‏ ڪرت ا 


ند المد یل 
صر = ٤0ر٣‏ ا (FaTXLE, OR‏ س 8 ۸ ر 4 


e ھی کے :کد‎ E 
ورسم قياس المبل ستو عحطن متوار دن متقاربین حد او ہے داع االی‎ 
احراء مق اویه یٹ تصنع مقادر ابعادنةط التتاسے لل" اعداد عة لاه اا‎ 
سیل الد اعادمة اد راعاد عد بوط المستوى اتفه‎ 

*%(1 N° )*# | 

( الئل الشامنة) + اذا کان اطلوب اعا دنقاطع مستو بن قال 
انھد اسل" قد تق دم حلم اف ( ”د 8 ۱( باستعه ال مسة طن فی می | 
احراء العملدات ا ی احر نت ف حلما عابه ماضه بعوض المساقط الرأسمة 
|| مقاد رالا بعاد فيال | 
٠‏ ار 

| #(اولا)× اذا یکنا قطان ھ ر ه كاف (الشكل ء١٠)‏ إً 
اة اى المءل متواز ين بوخد نقطتان م , 3 على هھ مقداداا 


و دع دےمااعددان اجان ۸ ۴ e‏ انطر (سد ٣ا‏ 1( و٫قاس‏ اعد | 


: 1 سا لس ر 
٣‏ الاد م2 الى وحدهساوا YE‏ و واعتعل ھ عن طن 


/ 


jie, e EEE مو3‎ 


! ويةاساليعدالافق کک 2 الى وحد اوا +t‏ ن 
| | النقطةين م و م تيان ر تقاطعان ف نقطة ط من 
(التقاطع الطاوب مقداربعده )۸( و 5,2 
اة اا خران a‏ قا طعان ف نقطة !ری ج صن ا ن التقاطع الذى 
زع (e) E‏ 


: ر م 
: + وا( * e‏ و د ازن کا (الشكل 
کک ج زالمستةيان طط و الستقیان ر و الا ان ا2ط ا 


2 ا 


ااا 


| هذه الال i‏ وماراولاندمن قط تما طعهما | 
الانيا به ولاعاد تقطةمنه بوخد مل ط ظط نقطتان حى ما هى ا 
ط و ط لوصلانپچستقم ١‏ خیدعلی رع و مستقم ب 
||مواز ١‏ فصر هزان المستقمان | ب افقيین اسو اث قاط | 
لامس تو د الم روضن ف مسنقهن ٤ e‏ حط تةاطعان ف نقطة س 
من‌التةاطع ااطلونفاذامدالانمن س مواز لام ا5طالافةة لااتات كان | 
| هو ى وعكن لاعادمقدارمدالنةطة سے حاب ھذاالھدارعلی احدا 
| اسفن حط 2 وعک. ST‏ ان الق اطح ی حیٹا 
کان افقیالا دان یق ابل هھ , کڪ ف قطن مڪدی مقدارالعد ووز 
الد ار هرعن مارا ى اغا ٠‏ 
#(وثالشا) » من الن اله اذا مد مستقي ان !نرا کیش لاشو کستقیی ىا 
أ ت امکن احاد عد قط کالنۃطة سے مهما اريد من التةاطع ١‏ 
ى نقذ هذا الحل بلق ايكا بالمالة الى يصع فما المسةطان الافقيان | 


٠ -َ ” . . 2‏ سا 4 0 
س يه ا : 


[ ااانة ن#طتان الوصل سه اعدث ولاعاد مةداری بعدی النةطتن || 

چ شش ڪڪ ن ان عد من ھا ن النقطتين ادت أن لا حدالمستو دين 
| و حث ءن مقدارى دع_دى النقطتين اللقين قابل فما هدان الاوقان !ا 
| قياس الیل ا 
)1 ¥ 1(% 
| #(المسئ له الت اسعة)» اذا كان المطلوب اعاد تقاطع مسستقم مع مستو ا 
| قال 
| عد من #طة من المستقى المعلوم و كاف (الشكل )٠١١‏ مستقے تاا 
جل E 9 E E‏ 


1P 


سے سے اھ ہک سے ی .م سے سس ی ا سد ا کے 


%(1 ° )# 


مڪ ر ممدار الود ح الستقے طط وڪڪون E‏ ھب المستةون | 
ط و فی مستو افق وقاطعان ف نةطة سہ e‏ 
| العلوم معااستوی ( ط( aS‏ ع انر أن طز ت 
مرالللة_دارارضاتة اطعا ف نةطة اة س من التةاطعم ى الأ 
تعبد له ماوالدى بقايل المستق و فىنقطة ن وهي النةطة المطلوبه 
#(1VT)x‏ 
«(المسئله” العاشرة)» اذ اكان المطلوب الزال عود من نقطة معاومة على || 
| مستومعلوم قال | 
| بث ككان مةط العمود ع وداعلى مقط افق المتوى لزم ان يكوت || 
ازا کوان کو ا ع اا 
مقادنرایعادمق راس المیل وان یکون م لاھز ن |ااستقین د ممان لب عض ماو ان 
| ذلك ان رفرض من النقطة الى يقابل فيياالعمود ت المستوى خط اعظم مياد | 
| فکونااستوی ٤‏ ن) رآسیافاد! اء ترم تو اراسي الامةط کان 
ا[الشكل ۷( کاں ٣‏ : ن على خطالارش حص وتفاطع | 
المستقهان | ن فنتطہ سے وصاراع ودن ءل دعضمافتکو تا 
و ص مج سن لبعضمافيفج طا = طت 
| لکناداانزلعود عل ص ھک الو ھک 


ج ا س طا ہے = ع 

e لر‎ ٠لا‎ 

ص لراخذ وګ = ل لعصل = ال خشذ 
e‏ 

اذااخذعلی ھ کا (الشکل (٠١۸‏ البعد مم = ١٠٦ر‏ 

على مقتضی الاس الاختص ارى ركان فاضل مةدارى التعدن 


e 
٠١ = راخذ اااة۔اس الم ذکورالعد عع‎ ٠٥١ = صر _ رہ‎ 


aaa a a E Gm < a a gg e gag r lh 
ب‎ E ر ی ر ر و‎ 


عل 
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على ان قصل صے ‏ صر = ۹١‏ ر٣‏ وشت بالضرورة 
ص = ص شخ ر = | Ny‏ — 10ر = iyo‏ 
YY‏ %1 
#(المئله ا لحاديةعشر )ج اذأ كان المطلوب مد تود من تقطة معاومة على 
مستةے علوم قال 
مداولا من اللقَطة ع مستوعود على المستةے المعلوم 9 کون مط 
اا مق اس مله موارا ثم بحث عن التق اطع س للمستقے 
و مع المستوىفيكونموقع الع مود المطلوب دبكون هذ االعمودحينئذ 
المستقے الواصل مس النقطةالادثة س الىالنقطة المعلومة ع 
k(1 £ ¥ )‏ 
#(المسئله”ااشانمةعشر)# اذا كان المطلوب اعجادالزاوية الواتعة بن مشتةم 
ومستو شال 
زل من نةطة من المتقے #ودعل المستوی‌ائطر (بند (١۷ ٣‏ م إعتعن 
الزاوبةالحادتة من هذا العمود والمستق المعاوم انطر بد )١ ٩۸‏ فتكون 
هى الممةلازاوما مطلوبةاتغار (اانا من‌ند )۱١۱۹‏ 
)° ¥ 1(% 
([ا مسل الف الةءشم)» اذا كان المطاوب اعحمادالزاويةالواقعة بن مستو دين 
| شال | 
زل من نقطه حار به م عودان ن و عل المستو ن‌المعلومين 
انظر د ۱۷۴) فتكون الزاونة الخادتة من هذبن العمودين كاف 
(بد ۱۹۸ ) هى قاس الزاو به الواقعة بن امسو يبن المذكورين انطر 
( امنا مننند ۲۷ ۱) 


3# ۷ %1 
| #(ال ل الرايعةعشر)* اذا كان الطلوب انعد منمسستق م E‏ 
| ضح مم مستویالاقتران زاوبةمعلومة قال 


3 (۴ ۹)* 


R(t) 


ان مسل ای مستوعل م ست وی الاقتران اوی مسل مقماس ممه ولیکن مقدار 
ال المعلوم الم ست وى الطلوب على مسترى الافتران فا دامدمن النَةَطة 
م کافی (الشکل ١١۹‏ ) خط اعظ ميلانالمستوىالطلوب وفرض 
F8‏ 

معرفة الاترالافق | لهذا انط الاعظ ملا حدث مثلٹ آم م فيه 

= ي ر 

ff‏ ام E‏ ومن حہث ان r SE‏ کون 
ي 

ام = ١ر١١‏ فازاحول هذااليعدالى القاس التفق عله 

ر 

ف (ندا۱۹) صار ١۶١‏ ٠ر١‏ فلزم حينئذ ععلالنقطة م يكرا 
واخد صف طر دساری °( د ۴ ارس م حرط دا رة ومن المعلوم ان 
الارالادي للمستوی لاد أن عرنالاثرين الافقيین للمستةم المعلوم واندط 
الاعظر م لاوانه رباد على دلك لاد وان يکون ودا على اطةط الافقی الط 
الا ميلافيازم ان يكون ماسا للداثرةالمذ صكورة ومارامنالارالاق 
الس تقے و المعلوم لكنه خد فى وتو ع ھذاالائرالافق خارح حرودالرسے 
وان بكون نصف قطر الدار كرا الاانه عكن ان نوضع الشكل على ستو 
م وار وی ال اهران وان سن ملا المستوی المارالنقطة د الارى 
مقداريعدها ۲۷ ينقد لايكون مةداريعدالنقطة م المنتسةالى هذا 
المستوی اللحددالا ۲١۴١‏ ہے ۷ = ١١‏ وهذا هوارتقاع امالك 
القاع الزاو ية وين من داك فأعدة هدا املكف ارعطرالدا رة اواس طه هده 
التناسبة. 

کی د E re‏ © ومنەسخ . = غد = ۸۰ر٤‏ 
مات المستوى المار من النقطة د بةطع المستوى المطلوب فى خط افق 

ت a‏ ر 

الاوطة ٣‏ مرکزاواخذ نصف قطر دساوی e ER‏ حرط دار ك 


1 ر 7 ٍ ئ ئ ت 
ومد من‌النةطة 2 خط ماسل فالنقطة ع کان المستةے مع مقط 


k(1 0% 


لدا رة والوصل بننقطة الاس ع والتطة ” ٣‏ اصصل مط 
Sas‏ ر 

NNE 2 E EA‏ 2 ساوی L۸‏ و 
كان لامسئله حل واحدوكان‌المستق و نفسه مقباس مرل ااستویلان | 
| میلالستقے و هذه ا ايكون نابهذ الست 


٣اسلا‏ ے 1 ےہ | 


E a‏ عاونا 


LIT OR TT TR |‏ 
م 1 ن ا | 
۰ ولا حل للم گل اذ اکانت النقطه د داخل ا لدا ره‌ارکان م2 آم جر من | 


| 6۸ °° لان میل المت و کون حینئذ ا کېرمن فلا يکن 
اادد الضروره‌عل متو دس اوی مةدار حرله الاعظ ميلا عل موی 
| لاقتران ملا مساو ا 


7# اسقط اممائ والطلا( اة ) جو 


(1۷V x 
اذا اسقطت نقطةفراعية اسقاطا ع ودام مالا على مس تو بكون المستقى‎ Ê 
الواصل بن اا قطن بالضرورة المسقط العمودى للمسستقى السةط للنقطة‎ 
ا قاطا ۰ عدة قط المسقطات‎ 
ر‎ EH تاک ا ا‎ 
هدا ل دمدمورفةمسقطی ی دستقم ومس قطي طة علنهمامعرفة مسةطى‎ | 

ا ای سشَطةمن ھداالمستقے 
٤‏ ومن المعلوم ان ارا لتق ہے على مستوی اا2 الدى بعت رها اقا لاندمن 
| دح ودعلل e‏ ااستقى ويكون بالضرورة فالنقطة الى اطع 


(1 


اا 
واذا کان الم تھے انقيا ڪڪان مسقطاه متو ا واذا کان راسا 
آل مسقطه العمودى الىنقطة الا أن المةط المائل ا نمستتما مارا هذه | 
النقطة ووا زباللمستةين الواصلن من مسقطى نةطة وا حدةفاذ كان المستقىم 
موازباللمستق المسةط اسقاطاماثلا لنقطة صار مس قطه الال نقطةوكان || 
ةطه العم ودىمستقم | مارا ذه النقطة وموازيا للمستقعن الواصلن ين | 


مسةطى نةطةواحدة ) 
| خاد اکان مستتیان متوازیین لزم ان بکون مستطاهما ادالاس متوا ين | 
ارضا 


Nk )‏ ۷ %1 
| قديكون الاثرالافق ستو عودا على المسةط العمودى نلاطه الاعظ ميلا 
ویکونمسةطامستةہ افق منالستوک اذ کورموازینالئرالذکوراتار 
(سد (١ yo‏ وع عقتتى هدا تل المسگل ائ امسةعشسر 
«(المسئلهة اللامسة عشر)» اذأ كان المعلوم اط العم ودى لنقطة على 
مسو وااطلوب اعاد مقطه اا لمالاو العكس قال ) 
» (اولا) » ليكن و كاف ( الأصكل ٠٠١‏ ) اللط الاعنلم 
ميلا ستو و | لقطةمن هذا المسستقى فلاتتعين هذه النقطة ف الفراع 


ت 
أعادة الا متى عل ميل اللاطوطالمسةطة اسقاطا ملالا و س المسةط 
العمودىلنقطة س من المستوى ويمكن فذرض الاق ب 


٠ دیکون‎ E ا‎ 


عودا على وحبث كان المستقهان ب 


ر امل 
9 8 فاذامر حنشدمن م ا | ۱ ا 


١‏ س ت 


K0 0۷ 


اتل إلندطه . نالتقي ب ت e‏ ا ھز! المستقم i‏ 


س 2 س انطر e‏ 2طa‏ ر 
ر 


ظط 
ب ف التقطةالطلو: ہہ 
ء(وثانا) اذا کان و هواناط الاءظمرلالامسنتوی و | قطةمن‌هدا | 


امسقم , س المسةط المائل لنقطة س كانة على اأستوى عدمن هذه 
اله ت ق ست فیکون مس ةطا هذا الافق متواز ین | 


ى اط 
دیکون المنتقيم ب عوداعل و , حبذ ن عودااضاعل 
و واا اة س وح کان ا لقان 5 ENCE‏ 
واحد دام E‏ فة 2 E‏ م الدى هو تةاطع 


= 
ھے اھ ادا »د هھ 2 
9 ت ومتّه م و ذا ا ن هده التقطه سمدم 


: ر ټل د 
اواری کے ر ت اذاه د دنا نوطه ہے واا أ 


ر .0 
دطح ب HE‏ وهي النةطة ا لطلو به 


#1۷ E 
مل واعاء‎ a #(المسة له "ااسادسة مر )5# اداع الم ةطان الءمودان 2ط‎ 
المسنقوات ال قطة ركان اط لو ي اع اد المةط الما ل لمذه اللقطة على أ‎ | 
الاستوی الان تال‎ 
من ‌الاةطةالعلومة م «ستقم ب‎ )١١١ باز مان ع دکافی (الشكل‎ 
و المعلوم 9 اذ ر (د 3 ( و اعت عن ارد الا فی ف کون‎ 
ا‎ i هوا سقط 2 ا مل‎ 


n ا‎ 


(TON) 


| القطة م NE.‏ ت ف التوى ارا سىصانعا ىع 
ص راو به كزاو بها لمستقےم 9 ا ق وواطءا ا 
فالنقطة م المطاو به 
[| وهذا الال الاخرهوالواحب استعماله مى فرضت الامقطة م ا | 
عسةطما ا لافق ويقدار هدها كاف (اللضكل (٠٠٦١‏ وفرض أا 
| المس تق 9 اضامعاوما عسقطه الافق وله | اوم علومابتداری 


هو ` . ره 
دهدی تقطن مله e‏ نان تنخ منمماهنا الیل E‏ م المستق 


: | 
ب موارہاللمستقے وقام عوداعی ر ت ومساوا ودار 
| دع دة طة م الحتصر ةماس المتفر ق عليه اذا تكن الصورة على مقد 


| الطدى الى وجدت عليه وعد من‌النقطة م مستقيم اب يصع مع | 
الذاديه ! فتصكون النقطة م أاىهى تقاطع ب و 
| ا ای ل 
فاذادلالمستةے و على اتاء الشعاع الضون كاات‌هذه القطة J‏ 
| الظلالساقط عن النةطة م على المتوى الافق و بخص لكذاكطلي ا | 
| ااساقطعلی امستویالراسی 


A 3#‏ (% 
# ا اس لال )عة عش) × ادا عم سقط نقطة وظطلم) السادط ومسل الشعاع أ 
الت وٹ وکان المطلوب اكاد مةد ارنعدها قال | | 

| نا 
اړاء رصل کاف ( ااشسكل 1% ا( ن اة طبن وگ احمطه . 
سم دل د_داالمىتةے عل اسقط اأعمودی امت ب الس 2ط 


e‏ َ ب  -‏ ول 
أشاطاغا مله . وا دامر حف د صن النْقطه . ھم 0 


م ب 


%(1 ° 


2 

و ب ومد الان تلاق مع ب ف النقطة م کان تامسم 

مسا وبا سد ارال عدالمطلوب لأْمَطهة ۴ 

%١ A1 )* 

: اتل الثامنةءشر)» اذأ كان اطلو ب الاد الطل الساقط من شكل تا 

کشر ااسطوح عل اا موی الاهق د نال 

) لمر ص ان الأطلوب اعاد الطل ال اط ڪل اس وى ادق هرم باوص 
مملاعرمتوازی‌القاعد تن کافی (الشکل ۹۳ ۱) دانعتی رالاس توی الافقی 
مستوى الةاءدة | ت ع ده للهرم حكن ان کون 2 المح معأومة 
قطان #ود دمن اومعلومة ساقطها الاضقية وجقادر اعادها وح ثكانت 

| هذه المعالع الاخرة موصله بدون واسطة الى تعن اسقط الرأسى برض 

لاله رم ال اةص معاوما جسةطيه ودوؤخذ زبادةعلى ذلك المستوىالأءىعودا 

| عل مستوىالةطعوكن التوصل الى هذه اللالة دانم ماستعمال تفرمستو أ 

رسیم ذرض ااستقے ار الأىهواتاء الاشعة الضرء به ءقطه 


| ر وممله | ءل ا سنوی الاق :#صل مسةطه ارأسی ر 4 اذاتقررهذا 
| عن المساةط المائللارؤوس أ 


Eas,‏ وھ اعت 
عص لالط لمالا دالا عد العا ر نالو صل أضا ن ھدہ الوط 
اوالررس الناطرة ام اا لافس ةالى‌انقاعدة | ع ده تخصل الساط امال 


E‏ ند لك صل AWE‏ الاو حه ا تلف من هذا 


n 
PE ECR 


ا 
و 


اکل ولال اعادا اظ اأ ساوطمن الهرم اأ ناص على اوی الاقف 


| | الا ةم واره ر فا ارده ن عص ةط الضلع ) 


ا 
ینان ر هوااظل الافطأ 


سے سے ا تو ااتره الا ى 
۰ ول 


1 
| ا ذاالضاع وان 3 ا الغللان الساقطان من الضلعن او ا 
Rc ۰‏ ا على الستوى الافق بكون نهس ظل ااا 


سے 
EES‏ 


k(1 Jx# 


فينج بالضردرة من هناان الل ااساةط لاى نقطة من ‌الوحه اد عأ 


| طط 
کون فی دی الاريعه اضلاع أ سے 5 | ای یکوت دوالاردعة اضلاعهو 

E E 

الطل السادط لاو حه اسا ورشاهد ارا ان اأههي ھھھ دد 


5 
د د E‏ وع ۵ ی الطلا لال ادطةءن‌الاوحه أ | ھ ھ 


1 اظ ططط 

ھ هدد و اددع و ر وان | س ع ده هو أ لط-ل 
الساقط من ‌القاعدةالء ليا أ عع ده ولكن <۔ثانالطلالساةط عبان 
کون ارجا عن الهرم ,كوت من الدبن وج وده صما ف المسافة 


طط طط 
اع ددھاے م ا 


| س ع دھ من ادوا ءالاردعةاضلاع المد كورة 

الا انه عرض فى نطرى الل زادةعلى أاظل ال اةط لاعث عن معرفة احراء 
سطے الاسم المفروض الى لق الاشعه الض وة اوالمنيرة والاجحراء الى لانتع 
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أ والحشرون | 
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دارضن على مقَنّضى الاصطلاح لادم والاسهل ان رمل لھا 
مط و طط 
ارصن سے قط وعصل صكد لال النةطه ف بالتنمه على إن انط 
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وقد بشت اسه ات لازمة ى كمفمة نقبط الشكل د كرهافنقول 

لاه اولا الى ان م سة اى اى جسم ع دال اطرالواف فن طة عبرل اة هما 
ماظو راھ ذا الاسم بعنه وان دت قلت انكل مةه هو الظل الساقط حن 
كو الاشعة الث وة اعدةعلى مستوى اأسقط اذاتقرر هذا تكون اوه 
ا الطو حالتلاقى ةق اانقطة سے ص بەدونعرھا ٤اطرا‏ لواف عى 
ا #دودءل حط ع ودع اوی الافق ازم حنئذان چون 
المستة و ان ا صل حط هذه الاو حه على المسقط الافي متلة وان بكون 
مأءداها من اتقات اوا ان کو ن انط الك اہے ع ف ھا 
اعندهذا الناظطر هراط الظاهرى لكشرالسعلوع 

ويشاهد بااسهولة ان الط الطاهرى الف بة للناظر الواقف على دعدغر 
عدو ع رواو ےم ا اک اه 
شد رڪڪون هذا اط والمستم ان مر | ا | ھ 
وتنقط هذبن اس قطن کون ,لاش إلا حر أء الخباة عستو الم قط وه دا 
راعلى ان ترسم جخطوط تقطية بعض الاجراء الى تكامنا قر بما على وجوب 
رمه امتائة خان الاصول المنقدمةالمطبقة على جرع الاجسام الى فعتبرها 
فیاناءهزا الكاب تم حيع ماص ”نقبط مساقط الاشكال الفراغىة الى 
براد انم اوقد اساقنا اکا م علی از السیل منماانفاس (بندا ۱) 
واما من جه الالال فك ر السطوح ةط 8 الخزء 
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الافق حرزاء من هداالطل ف ظه رهق صورة اه ف ط ج ف | ولدلا ل بطلل‎ 
الا هھ ار ز من المستوى وسل ف الاوحه المطلاة معرفة ڪڪون‎ 
الط انكر ا ع ع فسا هو الط الفارق بين الظل واأضوء‎ 
وغ حن دان‌الاوجه اعد عدھفے ھی سے |د هھ‎ 
اھ سے کن ف الضل الاان الناطر المشاهد لامسقطالافق لارى‎ 
الاالوحهن هف سے اه وإذلك ل¿ لل الاما على المقط‎ 
الاخ ولذا اهتنا بلوجيه اللطوط الظلية الى جتن تلفت ومن‎ 
المعلوم ان الناظر لايرى من المسعطالرأسى الا الاوحه سرهف و‎ 
أده ۴ سے ا ھ الى لزم حينئذ تظلر اها دون عبرها على اسقط‎ 
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س أھ ادھ الىٰمہا‎ a سفند الا الارحه ا‎ 
الا لان مستشيرانوالا ران الان والمسنة بان المك رن معط هذه الاوحه‎ 
الاربعة متا ة دون غرها انه يازم تظليل بء منظورالفال ااساقط لكا‎ 
ځار ح من طورکشرالطوح‎ 
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ممصا الضلعين المتواز بن ونقطة تقابل الةطر بن ونقطة تقايل ااضاعن الغر‎ 
)۱ 1۹٩ خط مستةمم انطر (شکل‎ RP 
ضاق شنه خرف المتساویالساقن اد لان لشن اس ع‎ 
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غیشذ يسم سس و ازاوية س | اشن متساد ین ویرباضرورة‎ 
پنتصی ا , دح آکنءکن‌اعتبارشهءضرف ما اع د مسقطا‎ 
عودباومائلالشبه خرف متساوی السان ميق متطنق عل أ عد یکو‎ 
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